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1- Descripcion del trabajo

Este apartado describe el trabajo desarrollada efesis Doctoral, explicando su origen, objetivos,
desarrollo y conclusiones. (Nota: Para mas detakgs las referencias bibliogréficas- se puedesatiar
la memoria completa de la Tesis Doctoral.)

1.1- Motivacion

El Aprendizaje Colaborativo Apoyado por Ordenadoorfiputer-Supported Collaborative Learnjng
CSCL) representa un paradigma multisdisplinar béstauevo dentro del campo de las Tecnologias
aplicadas para mejorar la Educacidechnology Enhanced LearninGEL), en que las Tecnologias de la
Informacion y las Comunicaciones (TIC) se emplean el objetivo de mejorar diversos aspectos
educativos. La principal caracteristica del CSGiluye la importancia de las interacciones societeso
elemento esencial del aprendizaje, asi como lasitamk de modos de disefio participativo de nuevos
entornos tecnolégicos. Las soluciones CSCL (deltzales por tecndlogos) deben ofrecer la funcioaalid
deseada por el conjunto de actores potencialepaytieipan en situaciones de aprendizaje colabarati
(principalmente profesores y alumnos).

Una de las principales preocupaciones en CSCL @aglinteracciones esperadas, aquéllas llevarian a
resultados de aprendizaje, no emergen necesarianceando se pide a los alumnos que colaboren
libremente. Entre muchas aproximaciones difereqiespersiguen el objetivo de mejorar la colaboracié
es posible mencionar dos importantes. La primen@xapacion es monitorizar la colaboracion e
intervenir cuando sea necesario de manera quedigjaresl trabajo del grupo en un sentido mas
productivo. La otra solucion se refiere a increraeté probabilidad de alcanzar situaciones de CSCL
exitosas facilitdndoles a los alumnos un conjune idstrucciones que guien una colaboracién
potencialmente fructifera. Cuando esas instrucsi@gmn mediadas por la tecnologia forman lo que se
denomina guiones de colaboracién apoyados por adderfguiones de CSCL o simplemente guiones).

El fin de la guia que ofrecen los guiones tiene geie con objetivos cognitivos o educativos. La
diferencia esta caracteristicamente relacionadalaaranularidad de los guiones. El propésito de lo
micro-guiones es facilitar que los alumnos loséinalicen” desde una perspectiva mas psicolégiga (E
aprender a argumentar siguiendo un guién que éstaula argumentacion). Estos guiones ofrecen apoyo
tipicamente en actividades especificas por medidaddescripcion de acciones de grano fino (Ej.
comienzo de frases) que cada participante delzantiPor otro lado, los macro-guiones denotan duo&to
pedagdgicos definiendo flujos de actividades den@rgrueso. Tratan de organizar situaciones que
producen como respuesta las interacciones desepdagotencialmente conducen a resultados de
aprendizaje desde un punto de vista educativogiiignder las ideas clave de un tépico mediante el
seguimiento de un guion que distribuye el conoditoig promueve la explicacion mutua).

Desafortunadamente, hasta el momento los guiortés dsardwired en entornos de aprendizaje
especificamente disefiados para cada guién. Edte fiedta su reutilizacion en diferentes situac®ye
requiere esfuerzos significativos relacionadost&mpo y coste cada vez que un nuevo guion tieee qu
ser implementado. Ademas, desarrollar un nuevormmtde guionado no es trivial. Esto es debido
principalmente a las caracteristicas de multidis@pedad inherentes al CSCL, que implican la
necesidad de un entendimiento mutuo entre loscpaatites involucrados (principalmente expertos en
educacién y TIC). Esta necesidad demanda una ipadion activa de todos ellos durante el ciclo de
desarrollo de soluciones de CSCL. Las aproximasiatee Disefio ParticipativdPérticipatory Design
PD) proponen una diversidad de practicas con eltigbjde trabajar directamente con usuarios fingles
otros participantes en el disefio de sistemas satsaciales.

En CSCL, se ha visto que hay un problema de efidemsignificativo cuando se realiza la
identificacion y el analisis de los requisitos patalesarrollo de soluciones CSCL. Los practicadtds
aprendizaje colaborativo también se conviertenatigipantes activos del proceso de adaptaciorasle |
soluciones tecnolégicas para sus necesidadesybartis en cada situacion de ensefianza aprend?zaje.
tanto, PD impone un nuevo requisito a los tecn@atgl CSCL deben abordar: como obtener soluciones
tecnologicas para apoyar el aprendizaje colabarapaces de ser particularizadas/customizadasgor
profesores que en general no tienen habilidadesltegicas avanzadas. El problema general abordado e
esta tesis esta relacionado danilitar a los profesores su participaciéon como diefiadores de esas
soluciones tecnolégicasEspecificamente, la pregunta de investigacionc@so se pueden ofrecer
aproximaciones de disefio participativo medianteréevision de herramientas de autoria pareréacion
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de macro-guiones de CSCL que pueden ser interpretad automaticamente y ejecutados por
entornos de aprendizaje como sistemas de gestionl d@rendizaje (Learning Management Systems
LMSs). Este tipo de sistemas hace posible la emtdegactividades y contenidos de aprendizaje a los
alumnos.

Uno de los problemas asociados a este foco detigaei®n se refiere al hecho de que los guiones
necesitan ser representados computacionalnféartealizados) de manera que puedan ser integoeta
automaticamente. Los Lenguajes de Modelado EducéfiducationalModelling LanguagesEMLS), al
contrario de las especificaciones de metadatod éajning Object Metadatd OM) para la descripcion
de “trozos” reutilizables de contenidos de apremjdiZlos denominadokearning Objectso LO), se
concentran en la especificacion de procesos ddiamsa-aprendizaje. La especificacion IM&arning
Design(IMS LD o simplemente LD) es aceptada actualmeateo el EML estandar de facto.

El objetivo de LD es facilitar la creacion de dgstones completas, abstractas y portables de
cualquier aproximacion pedagogica elegida para wursoc (0 parte de un curso), que puede ser
implementada por un sistema conforme. La idea @avgue LD representa las actividades de aprerdizaj
(realizadas por los alumnos) y las actividades pley@ (realizadas por los profesores), incluyendo
aquéllas que comprenden procesos de ensefianzalapjen multi-rol y rutas de aprendizaje
personalizadas. Motivados por las perspectivasitéeoperabilidad y las declaraciones de intencitad
especificacion, consideramos LD como un candid#&résante para representar computacionalmente los
guiones de CSCL. Sin embargo, no hay evidenciasieuties que demuestren la capacidad de LD para
formalizar procesos de aprendizaje colaborativée Becho esta motivado porque la especificacion es
todavia muy reciente y no ha sido ampliamente ad@pen la practica real. Ademas, existe una falta
significativa de ejemplos y esfuerzos que muedtaemposibilidades de LD para CSCL (Ej. la descépci
de jerarquias de grupos). En este sentido se aregianalisis mas completo y sistematico.

Por otra parte, los editores actuales de LD regaoien alto nivel de experiencia en lylpor tanto no
estdn pensados para profesores sino para disefaderdnstruccion expertos o tecndlogos de la
educacién. Con el objetivo de facilitar a los psofes su participacion en el disefio de los guicees,
necesario facilitar herramientas de autoria cordsran LD y especificas para CSCL. Estas herramientas
deben incorporar técnicas de disefio (visuales)egunendan los detalles de LD asi como las dificatad
asociadas al modelado de los guiones. Estas dified estdn motivadas por los mecanismos y
componentes complejos que conforman la definici®rdod guiones, como las interrelaciones entre los
diversos grupos o la sincronizacion de las secasm# actividades (colaborativas).

Aun mas, estas herramientas de autoria deben iraptamprocesos de disefio que guien a los
rofesores en la creacion de guiones potencialmefietivos. Es importante considerar que las
aproximaciones tradicionales de Disefio Instructiustructional DesignID) (principalmente secuencias
de instruccion para aprendizaje individual) basatateorias generales son demasiado rigidas yithsde
la complejidad del CSCL. En este sentido, CSCL isrgude procesos de disefilo mas pragmaticos
fundados en la practica que expliciten los elengeatiicos para producir interacciones productivas.

Una solucién prometedora en este sentido es propongroceso de disefio que facilite la reutilizacio
de generalizaciones de guiones de colaboraciéasesi{buenas practicas) formuladas como patrones de
disefio. Esto evitaria los costosos esfuerzos ogladbs con re-inventar las estrategias plasmadasen
guiones. A pesar de que la palabra “patron” setitiaagdo durante siglos con significados diferentas
uso es mas conocido en los campos de la Arquitegungenieria del Software. Un patrén ofrece un
medio para organizar la informacién referente grgblema comln contextualizado y la esencia de su
solucion ampliamente aceptada de manera que pwdapBcada repetitivamente. Una coleccion de
patrones interconectados que posibilitan la ger@rate un todo coherente (Ej. un pueblo) es lo spie
denomina un Lenguaje de Patrones (LP). Recientengmthan propuesto otros patrones de dominio
especifico, incluyendo TEL y CSCL. Sin embargo.dpsoximaciones de patrones en TEL existentes, que
varian en ambito y proposito (Ej. patrones pareefiis LMSs vs. patrones para disefiar juegos
matematicos), no incluyen ninguna propuesta congata el disefio de guiones de CSCL.

Por tanto, el problema general abordado en estasesefiere a la definicion de un proceso defidise
gue ofrece buenas practicas de guionado (formuleaia® patrones) para la creacion de macro-guiones
representados con LD con el objeto de facilitaozipnaciones de PD que permitan que los profesores
puedan influir en el comportamiento y funcionalidsellos entornos software dedicados al guionado de
CSCL.
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1.2- Objetivos

De acuerdo con los problemas de investigacion idesan la seccion anterior el objetivo global ae |
tesis es:

Proponer y evaluar un proceso de disefio basado eatpnes para facilitar la creacion de macro-
guiones de CSCL potencialmente efectivos y computanalmente representados con IMS Learning
Design de manera que puedan ser interpretados ponwrnos de aprendizaje como los Sistemas de
Gestidn del Aprendizaje.

Para lograr este propdsito se plantearon los sitegebjetivos parciales mas concretos:

» Identificar los tipos de patrones y las relacioaese patrones que pueden ser utilizados paraayener
guiones de CSCL.

* Analizar la idoneidad de IMS LD para representangotacionalmente los macro-guiones de CSCL
con IMS LD.

» Proponer un proceso de disefio que facilite lalization de CLFPs (Collaborative Learning Flow
Patterns, un tipo particular de patrones de CSQL)lee creacion de macro-guiones de CSCL
(representados computacionalmente con IMS LD) denenaa que permita a los profesores
particularizar los patrones de acuerdo con las s&ges de su situacién educativa, haciendo
explicitos los elementos criticos del CSCL.

» Evaluar el proceso de disefio basado en patronasnmearo-guiones de CSCL computacionalmente
representados con IMS LD.

1.3- Desarrollo

Los objetivos de esta tesis se enmarcan en un daominltidisciplinar. Este hecho demanda que el
desarrollo de la tesis siga una metodologia hilijigaincluye elementos de aproximaciones difergntes
resalta la necesidad de considerar el contextalsd@onocimiento de dominio multiple, combinando
teoria y préactica, es el factor clave de la metngial que tiene en cuenta las necesidades realles de
practicantes. La metodologia aplicada consta deatesesde informacién, de propuesta, de analisis y
de evaluacionSe llevan a cabo varias iteraciones en las quedaclusiones de cada fase (principalmente
de andlisis y de evaluacion) realimentan fasesriargds, hasta que se consiguen resultados
suficientemente satisfactorios. Esto pone de nestdila importancia de la fase de evaluacion, gue e
también critica para validar las propuestas. Dedéacada fase el método aplicado se describe como
sigue:

* Fase de informacion El objetivo de esta fase es recoger informac®menera que, por una parte, se
identifique y formule claramente las preguntasmiestigacion y, por otra parte, se tenga una vista
general de conocimiento actual involucrado en etidm. Los principales métodos incluidos en esta
fase consideran tareas pertenecientes a las aprcigimes cientificas (observar el mundo) y de
ingenieria (observar soluciones existentes):

- La investigacion, revision y analisis de la ktera con respecto a los tépicos del problema de
dominio: CSCL con énfasis en el disefio y guionagwpximaciones basadas en patrones en TEL y
EMLs.

- La participacion el grupo multidisciplinar GSIGMEC cuyo campo de experiencia (incluyendo
investigacion y practica) es aprendizaje colabevati su apoyo computacional. En particular, la
experiencia y las conclusiones de dos casos igaelsts por el grupo constituyen una herencia
importante para este trabajo de investigacion.

- La participacion en varias conferencias y proyeatuyos tépicos incluyen las palabras clave
relacionadas con este trabajo de investigacion. Llpreyectos son TELL e-Learning
EAC/61/03/GR0O09, la Red de Excelencia Kaleidoscbpé-2002-IST-507838, los proyectos TIC-
2002-04258-C03-02 y TSI2005-08225-C07-04 del Maristde Educacién y Ciencia y de la Junta de
Castilla y Leon (VAOO9AO5, UV46/04 y UV31/04). Emnpicular, los resultados del proyecto TELL
representan un conocimiento significativo de lastdssta fase se ha beneficiado ampliamente por la
informal pero activa participacion en el proyectdlROLD (Understanding New Frameworks Of
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Learning Desigihasi como la participacion en dos talleres oftezigor la Virtual Doctoral School de
la Red de Excelencia Kaleidospe.

Fase de propuesta En esta fase proponemos y formulamos solucionessapleguntas de
investigacion identificadas utilizando la informaeirecogida en la fase anterior.

- El ndcleo de la primera y la tercera contribue®e esta tesis se esbozan en esta fase, alsaber e
modelo conceptual para lenguajes de patrones @megide CSCL y el proceso de disefio para la
creacion de guiones basados en CLFPs. Con respécformulacion de los patrones incluidos en los
ejemplos del PL para guiones de CSCL, se empleariglzs de metodologias para la extraccion de
patrones: deductiva o de-arriba-a-abajo (utilizarwleenas précticas en la estructuracion de
aprendizaje colaborativo) e inductivas o de-abajipa (utilizando conclusiones de casos de estudio)

- La propuesta de representar computacionalmergemacro-guiones de CSCL y los CLFPs
utilizando IMS LD es también un resultado de eas® f

Fase de analisisEl proposito de esta fase es analizar y explosapiapuestas que pueden conducir a
demostrar o formular principios.

- Una prueba de concepto se lleva a cabo con eliebjde analizar la propuesta relacionada con la
primera contribucion. Consiste en formular un leajgude patrones para guiones de CSCL factibles,
gue puede ser descrito con el modelo conceptugupsto, y en generar guiones de CSCL que
ilustren como los patrones se pueden utilizar agdajuente. La prueba de concepto se complementa
con ejemplos de como los patrones se pueden aphidarvez que se realizan estas tareas se suceden
varias iteraciones a la fase de propuesta espegitdncon respecto a la primera contribucion.

- En esta fase también se realiza el andlisis si@daibilidades y limitaciones de IMS LD para
representar computacionalmente caracteristicagpaeecen repetidamente en guiones de CSCL. La
metodologia aplicada consiste principalmente etartide desarrollar guiones representados con LD
que formulan esas caracteristicas CSCL. Parte tdetrabajo se realiza en el OTEEd(cational
Technology Expertise Cenjrde la OUNL Open University of the Netherlandsurante una estancia
de investigacién de tres meses.

Fase de evaluacionEsta fase se encarga de evaluar las propuestascphclusiones analiticas por
medio de varios estudios de caso organizados camestudio de multicaso o estudio multiple de
casos. Los casos tratan de evaluar las mismastaritmes pero desde perspectivas diferentes:

- Un estudio de caso incluyendo cuatro talleretoergque diferentes audiencias crean guiones de
CSCL utilizando el proceso de disefio propuestcaudiencia es principalmente los usuarios finales
de la propuesta, es decir profesores de dos uilades diferentes (Universidad de Céadiz y
Universidad de Valladolid, ambas en Espafia) carésten aplicar aprendizaje colaborativo y TIC en
Su préactica, pero también expertos en el campawsstigacion: tecnélogos educativos (miembros de
UNFOLD) y practicantes e investigadores en CSClguAbs de los guiones de CSCL que se
proponen en los talleres se han disefiado a pnoxperimentos de laboratorio, en los que las
unidades de aprendizaje correspondientes se valitiizando el motor de LD de referencia,
CopperCore.

- Un estudio de caso en el que disefilamos un eszerapuesto por terceros utilizando nuestra
aproximacion. Este caso involucra la participacdnun workshop de la conferencia ICALT 2006
(6th IEEE International Conference on Advanced LeagnTechnologies Como parte del caso
creamos un guién reflejando el escenario utiliza@idlage y ejecutandolo utilizando un LMS
conforme a IMS LD.

- Un estudio de caso en el que una situacion tdedauun guiébn CSCL creado de acuerdo a las
propuestas de la tesis. La experiencia es partendmirso optativo sobre Redes de Comunicaciones
dentro de los estudios de Ingeniero de Telecomaidicale la Universidad de Valladolid.

En el estudio de los casos se utiliza un métoddowando técnicas de recogida de datos cuantitativas

y cualitativas. El énfasis recae mas en la invastimn cualitativa que en la cuantitativa, que sesiclera

atil para mostrar tendencias o indicar probabileadil contrario, la investigacion cualitativa septea
para identificar caracteristicas salientes en ao®iparticularmente representativos de acuerdosa lo
cuales se interpretan los resultados.
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1.4- Conclusiones

La tesis ha abordado diversos retos relativos ablpma de facilitar a los profesores el disefio de
situaciones de CSCL potencialmente efectivas qoerhaso de entornos de aprendizaje TIC.

El primer reto tiene que ver con disefio de guiones de manera que potencialmentecdero
respuesta las interacciones desead&$ disefio de los guiones de colaboracién coraidir los
elementos criticos del CSCL no es facil especialenpara los profesores que no son expertos en CSCL.
En la tesis se identifica el uso de patrones d&fidisomo la direccion de investigacion para endirseta
este reto. Los patrones formulan soluciones ddidibasadas en la préactica sobre la que hay bastante
indicios de éxito de manera que pueda ser apligaddaptada creativamente a muchas situaciones
educativas diferentes.

Se ha seguido un proceso iterativo durante el seidla analizado varios casos de estudio y se ha
revisado literatura relevante en torno al disefiaignado en CSCL para identificar los tipos deqrads y
las relaciones entre patrones que pueden seradtiézpara la generacion de guiones de CSCL. Como
resultado, se ha propuesio modelo conceptual para la descripcién de lengueg de patrones para
guiones de CSCLEI modelo define los diferentes tipos de patronkes relaciones entre ellos de manera
que especifican numerosos caminos para la generdeidnuchas secuencias de patrones. Cada una de
estas secuencias da forma al disefio de guionesifespe Ademas, la tesis ha discutido directrices
generales para aplicar Lenguajes de Patrones ocoedoal modelo. En concreto, un de sus apéndices
incluye un LP que es conforme con el modelo. Comprende 18 pegtrenlustra los diferentes tipos de
patrones y relaciones consideradas en el modeloiohdlmente se proporcionares guiones aplicados
en situaciones reales que pueden ser generadosimsihdo el LP. Aunque dos de estas situaciones han
sido empleadas para identificar los patrones, jrm@os muestran las propiedades del PL referentas
preocupacion moral (por la mejora del aprendizajeferencia, poder generativo y creatividad. Ademas
también se ha disefiado una nueva situacion edacagiicando estos patrones. Los resultados de la
evaluacion de esta tercera situacion ofrecen ewidenadicionales sobre los resultados fructiferos
asociados a las practicas formuladas en los patrone

El segundo reto afrontado se refierka aepresentacion computacional de los guiones daara que
puedan ser interpretados por motores software naiggs en LMSsLos guiones de CSCL incluyen
mecanismos y componentes complejos (interrelacialeesgrupos, sincronizacion de secuencias de
actividades colaborativas, etc.) que imponen régsigxigentes para su representacién computacéonal
los Lenguajes de Modelado Educativo (EMLs) candslata tesis discute las razones que motivan la
seleccion de IMS Learning Design (LD) como candidadtencial para representar computacionalmente
los guiones. Ademas de su declaracién de intengigrega describir situaciones de aprendizaje
colaborativo, el hecho de que es una especificadi@rta y consensuada por expertos del dominslg d
industria visualiza posibilidades de interoperdhidl. Si los guiones se formalizan utilizando LCipanes
podrian ser ejecutados en cualquier entorno comf@D, con los beneficios asociados en términos de
reutilizacion, reproduccion adaptada a las ciramsas, etc.

La tesis se ha enfrentado a este segundo retodeoasdo el objetivo de analizar la aplicabilidad de
IMS LD para representar computacionalmente los magaiones de CSCL. El primer paso para completar
este objetivo ha sido identificar requisitos CS@manes en los guiones. La importancia de los rggsis
ha sido justificada de acuerdo a un amplio nimerfudntes bibliogréficas, una de las cuales indiista
de ofrecer un marco para la especificacion de ligngs. Aunque no es posible decir que esta lista d
requisitos sea completa, los requisitos incluyeadataristicas que hacen posible la descripciorudengs
significativos incluyendo estructuras de flujosgigones sugeridas por los patrones que son d€tip®
(Collaborative Learning Flow Patte)nLa tesisexamina e ilustra la capacidad de la notacion LD pa
apoyar cada requisito por medio de casos represetiteos. Se ha concluido que las limitaciones de LD
para representar computacionalmente algunas dmiasteristicas son menores. Ademas, se ha digcutid
cdmo esas deficiencias pueden ser satisfechasspatificaciones y herramientas complementarias. En
cualquier caso, esta discusion no trata de plarmgegpuestas definitivas sino indicar direcciones de
trabajos futuros interesantes (relacionados calesdrrollo de nuevas especificaciones y arquitastde
sistemas) que requeririan importantes esfuerzoseeminos de trabajo dedicado y consenso de la
comunidad si queremos fomentar la interoperabilidad
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El tercer reto concierne el hecho de que a la niayde los profesores las representaciones
computacionales no les son familiares. LD es unuocbo de documentos técnicos densos para una
audiencia técnica. lgualmente, LD no proporcioraesos de disefio que apoyan la creacion de disefios
pedagogicamente acertados. La mayoria de los prefeso tienen habilidades tecnoldgicas avanzadas
(particularmente de LD), ni tienen siempre el apdgexpertos técnicos para crear guiones reprekenta
computacionalmente que satisfagan los requisitaislsituaciones educativas concretas. En cuadtea
reto la tesis ha sefialado como solucion potentiasliministro de herramientas de autoria gréficas qu
generen guiones representados computacionalmentgorkello que la tesis ha abordado el objetivo de
proponer un proceso de disefio que facilite lalieation de CLFPs en la creacién de macro-guiores d
CSCL (formalizados con LD) de manera que permit@saprofesores particularizar los patrones de
acuerdo a las necesidades de su situacién edydsisiando explicitos elementos criticos en CSCL.

La tesis ha discutido como estdn surgiendo nuepasximaciones que facilitan la creacion de
Unidades de Aprendizaje (UoLs) basadas en solusidaalisefio pre-existentes. La audiencia objetvo d
estas aproximaciones son profesores que utilizacegtos y estructuras mas relevantes en su congunida
de practica que los términos de la especificacibn El capitulo introduce un marco que conceptualiza
aproximaciones diferentes que conducen a la creat@dUoLs completas mediante la reutilizacién de
diferentes tipos de soluciones de disefio. EI maroe permite situar nuestras contribuciones y
compararlas con trabajos relacionados. Asimismdaepropuesto un proceso de disefio utilizando
plantillas representadas con LD y basadas en CLBP® las unidades de reutilizacién para la creacion
de los guiones. Nuestra audiencia es por tantoegooés que estan interesados en practicar CSCL
guionado pero que no son necesariamente experf©SE€h ni en LD.

De esta manera&| proceso de disefio para la generacion de guionds reutilizando CLFPs es la
contribuciéon central de esta tesispues enlaza diferentes aspectos de las contriegiprevias. El
proceso de disefio reduce la complejidad técnicaamiedla ocultacion de los detalles de LD y garanti
la potencial eficiencia de los resultados, puesmnedtasados en buenas practicas en aprendizaje
colaborativo. En consecuencia, se fomenta la izatibn de los patrones de manera que se comunica
experiencia en CL a otros eventualmente practisamb®atos. En suma, el proceso de disefio ofrece un
compromiso entre generalidad y opciones de diséiorestriccion vs. reutilizacion adecuada y
particularizacién de CLFPs (y jerarquias de CLEB$§)omo la creacién sencilla de LDs colaborativos.

Por otra parte, el proceso de disefio basado en Ck€ma implementado ema herramienta de
autoria (Collage) La tesis ha ilustrado con detenimiento el proaksdisefio, segun se ha implementado
en Collage, con varios guiones derivados de prctieales, lo que muestra la viabilidad y utilidada
aproximacion al completo. Estos ejemplos se hdizadb también en una serie de experiencias con
profesores, alumnos y tecndlogos educativos asb amn investigadores del campo con el objetivo de
evaluar el proceso de disefio basado en patronpsgatn. En este sentido la evaluacion se ha oadmiz
como un estudio multiple de casos que comprendecteos diferentes. Los tres pretenden evaluar el
proceso de disefio pero desde perspectivas difsrdgitprimer estudio de caso incluye talleres ddade
audiencia objetivo utiliza el proceso de disefiolemgntado en la herramienta de autoria Collage. El
segundo caso implica el disefio de un escenariaipsbdp por terceros. Ambos casos involucran también
la participacion de expertos en CSCL y LD asi comeestigadores proponiendo aproximaciones
relacionadas, lo que ofrece mas evidencias sobegidgmalidad de las contribuciones. El Ultimo caso
analiza una situacién educativa auténtica dondealosinos siguen un guién que ha sido creado de
acuerdo con el proceso de disefio basado en patrioagsonclusiones de cada estudio de caso son
importantes para entender la aplicacion de lagiboriones en su situacion especifica. Adicionabaen
la combinacion de las conclusiones de los casohagermitido sefalar las conclusiones principd&es
los aspectos de interés globales del proceso ééaigropuesto. Estas conclusiones se pueden resumir
como: el proceso de disefio facilita la generac®mltb nivel de guiones contextualizados que ieatil
CLFPs fijando la atencion en elementos criticos @8ICL; LD es adecuado en gran medida para
representar computacionalmente guiones basadokFPsCel proceso de disefio puede ser extendido con
mas opciones de disefio; y mas facilidades parsstariciacion y ejecucion que mejoraran la eficieenyci
eficacia de los guiones de CSCL basados en LD.

En conjunto, es posible afirmar que la tesis haraelado su objetivo global de proponer y evaluar un
proceso de disefio basado en patrones para falzlicaeacion de potencialmente efectivos macrorgso
de CSCL computacionalmente representados con IM&nkey Design de manera que puedan ser
interpretados por entornos como Sistemas de Gedgidhprendizaje.
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2- Originalidad

La originalidad de esta tesis puede ser apreciadéo® tres ambitos que combinan sus

contribuciones (ver dichas contribuciones en lardgl que las enmarca en el contexto de la
tesis):

En el ambito del los patrones en eLearning exigtignnas propuestas de uso de patrones con
diferentes propésitos y enfoques. Sin embargo,umagle ellas llegaba a proponer modelos
de lenguajes de patrones que describan patroneselationados para la generacion de
multiples escenarios educativos. Tampoco existiapygestas concretas de patrones relativas
al guionado en CSCL.

El modelo conceptual, el Lenguaje de Patrones ihasivo y los tres guiones reflejando
patrones interconectados procedentes del LP sontrdomciones que representan un punto
inicial hacia la propuesta consensuada de estriagutle alto nivel para la produccion de
patrones y LPs que permitan el intercambio de bagmacticas dentro y entre comunidades.

En el ambito del CSCL hasta el momento los guiaesolaboracién existentes estaban
“embebidos” en aplicaciones software concretasip e@z que se queria poner en practica un
nuevo guion era preciso desarrollar una nuevaapdio. Las propuestas de la tesis facilitan
la reutilizacion de buenas préacticas en el disefiestenarios de aprendizaje colaborativo de
manera que los profesores puedan crear sus propimmes de CSCL representados

computacionalmente con IMS LD. Esto hace posibte, yna parte, que no sea necesario
desarrollar una nueva aplicacion para nuevos gsidbasta utilizar un sistema intérprete

conforme a IMS LD) y, por otra parte, que los psofes puedan participar en la

determinacion de la funcionalidad y el comportanuate LMSs colaborativos.

Entre las contribuciones asociadas cabe destacapreceso de disefio para la generaciéon
de guiones LD reutilizando CLFPsque reduce la complejidad técnica mediante la
ocultacion de los detalles de LD y garantiza lagoaial eficiencia de los resultados, pues
estan basados en buenas practicas en aprendizéabarativo, ylas lecciones aprendidas
gue muestran la capacidad de la notacion LD parapeesar macro-guiones de CSCL e
indican el rol de herramientas relacionadas y ewveales especificaciones
complementarias

En el ambito de IMS LD Collage es, por lo que s#beautora y segun avalan sus
publicaciones y las numerosas citas recibidasriglep editor en el mundo de alto nivel de
IMS LD especializado en IMS L0 a calidad técnica de Collage recae principaleent su
poder de generar automaticamente disefios confarfidS LD que incluyen caracteristicas
de CSCL dificiles de modelar, como jerarquias dp@s o la sincronizacion de actividades
colaborativas.

El proceso de disefio basado en CLFPs se ha imptanh@enuna herramienta de autoria
(Collage) La tesis ha ilustrado con detenimiento el procek®o disefio, segun se ha
implementado en Collage, con varios guiones deasadk practicas reales, lo que muestra
la viabilidad y utilidad de la aproximacion al cotep. Estos ejemplos se han utilizado
también en una serie de experiencias con profesatasnos y tecndlogos educativos asi
como con investigadores del campo con el objeterevéhluar el proceso de disefio. En este
sentido la evaluacion se ha organizado como undeésimultiple de casos.
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CONTEXT Design of Computer-Supported Collaborative Learningsituations
Participatory Design
Scripting CSCL - CSCL is a multidisciplinar field
- Specific needs of each situation

Instructional Design

- CSCL requires more pragmatic design
- Most teachers do not have advanced

-Planning CSCL scenarios so that the!
technological skills

processes, grounded in practice, than
traditional ID approaches elicit expected fruitful interaction
- Focus on CSCL critical elements among the participants
-Micro-scripts (instructions within
activities) vs. macro-scripts (flows of fl
Patterns p activities) . o 0 Educational Modeling
. \ -It is not trivial to design scripts: risk U
-Contextualized common problem \ of coercion, lack of experience ] Languages
and the essence of its reusable “ practicing collaborative learning " -Computer-interpretable notations
broadly accepted solution \ | -Scripts hardwired in specific learning | to represent units of learning
-Patterns in Architecture, Software v | environments prevent reusability ' -Interoperability, IMS Learning
Engineering and also in TEL \ - - ' Design as the de facto standard
\ /7 N ]
T : _ \ ; —
\/! /4 / NN R\
f = . N
GLOBAL OBJECTIVE: To propose and evaluate a design process based aitprns
for facilitating the creation of potentially effective CSCL macro-scripts computationally representedvith IMS Learning Design
so that they can be interpreted by learning enviroments such as Learning Management Systems
N i : | . J
] / \ \/2 h N !
OBJECTIVES X ,/ \ ) N |
[
v |4 \ ' M v
. . \
To identify the types of Y V’/ To analyze the
suitability of IMS LD
es for computationally
representing CSCL

patterns and relations betweer
patterns that can be used for To propose a design process that facilital
/7
’ macro-scripts

generating CSCL scripts \

-

the reuse of Collaborative Learning Flo
Patterns in the creation of CSCL macrof{ ,
scripts (computationally represented wit b
IMS LD) in a way that allows teachers tq
particularize the patterns according to the
needs of their educational situation,

making explicit the CSCL critical

L”

element
CONTRIBUTIONS

1.Conceptual model for CSCL 2. Analysis of the
scripting pattern languages. A _ possibilities and

CSCL scripting pattern limitations qf LD for
language compu_tatlonally

representing the CSCL
3. Design process for the generation off characteristics
CSCL scripts reusing CLFPs as LD comprised in macro-
scripts

templates. Authoring tool implementing
the design process (Collage)

EVALUATION
A multicase study
A. Four workshops in which slightly different audées (mostly target users:

teachers) create CSCL scripts based on CL&iRg Collage
B. Participation in a workshop of the ICALT 200&néerence in which we create a
scenario proposed by a third-party using @ell& he results are compared to oth

Three CL situations
generated using a
CSCL pattern

language situated in
approaches
C. Putting into practice an authentic blended liegrscenario (in engineering

the proposed
conceptual model
education) that uses a CSCL script createld @itllage

Figura 1. Contribuciones originales de la tesis. Las contifwes estdenmarcadas en el contexto de la tesis y
asociadas a sus objetivos y la evaluacion llevadiba (figura en inglés)
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3- Resultados

La calidad de los resultados obtenidos en esta wsne avalada por los siguientes hechos

destacables:

Las contribuciones originales de esta tesis hamgathrdonadas cannco premios

- La propuesta de identificar patrones de disefiG®GL y formalizarlos con IMS LD ha sido
galardona con el premioPfemio de Innovacion y Desarrollo 2004 otorgado por la
Consejeria de Economia y Empleo de la Junta dell&@astLeon, la Confederacion de
Organizaciones Empresariales de Castilla y Ledkn&ersidad de Valladolid y la Camara
de Comercio e Industria de Valladolid.

- El estudio de la aplicabilidad de IMS LD en eltio del CSCL ha sido galardonado con el
premio ‘Best Paper Award de la conferencia ICALT,Internacional Conference In
Advanced Learning Technologi2804.

- La aplicacion practica de los resultados dedestlean hecho que la solicitante recibieta “
2006 ASEE/IEEE Faculty Fellowship recognazing dedibon to the practice of
Engineering Education’

- La propuesta de la herramienta de autoria Collagedo galardonada con el prerh906-
2007 European CSCL Award for Excellence in the fiebf CSCL Technology otorgado
por la Red Europea de Excelencia Investigadoraitt@eope. Dicha Red de Excelencia esta
formada por los mejores equipos europeos de imaesfin en materia de tecnologia aplicada
a la educacion.

- En conjunto, la Tesis Doctoral, ademas de retadidlencion Europeay la calificacion de
Sobresaliente “CUM LAUDE” por unanimidad, ha merecido ePremio Extraordinario

de Doctorado 2007 reconociendo a la candidata como la mejotodanda de la Escuela
Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicagéia Universidad de Valladolid de los
dos ultimos cursos 2005/2006 y 2006/2007.

El trabajo desarrollado en la tesis ha dado luigasta el momento, 9 publicaciones en
revistas y actas de congresos internacionales, 5 @ cuales estan incluidas en el ISI-
JCR. Estas publicaciones han sidgdadas hasta el momento en mas de 80 trabajos
cientificos de autores ajenos al grupo de invesitigaen el que se desarrollo la tesis. Este
alto numero de citas demuestra el impacto e intgques ha despertado en la comunidad
cientifica la investigacion de esta tesis. Adentasesis ha dado lugar a 2 publicaciones en
actas de congresos nacionales.

La autora de la tesis ha sidovitada por uno de los editores de la prestigioseaevista
Science a enviar un articuloa dicha revista en relacion con las experienceassb de las
propuestas de la tesis en contextos reales. Esiularse encuentra en proceso de
elaboracion en estos momentos. Ademas, la solieitean impartido, por invitacion, una
conferencia divulgativa como parte del Ciclo de Conferencias "LA GRAN QUXDA
2007, LA TECNOLOGIA AMIGA" (organizada por la Fundéan Municipal de Cultura del
Ayuntamiento de Valladolid) yuna conferencia destinada a un publico proveniente
principalmente del sector de empresas privadas enl €ampo del e-learningen el
congreso “ONLINE EDUCA MADRID 2007".
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El trabajo realizado en la tesis ha sido financipdialmente po?¥ proyectosregionales,
nacionales y europeos. En concreto, una de lasilmocibnes de la tesis representa uno de los
principales resultados del proyecto europdell: towards effective network-supported
collaborative learning activiti€s Asimismo, la herramienta Collage y el procesodieefio
asociado propuesto en la tesis es base esencial de la propuesta de uno de los
subproyectos que forman parte del proyecto coordirdo de investigacion “Mosaic
Learning: aprendizaje electronico movil, de coddigoabierto, basado en estandares,
seguro, contextual, personalizado y colaborativo”financiado por el Ministerio de
Educacion y Ciencia Espafiol. Dicho subproyecto acygor su volumen de financiacion
(233240 €), 1a1592 posicion del total de los 3278 proyectos apratosen la convocatoria
de 2005 siendo, ademas, el 2° con mayor financiaemel apartado de Tecnologias de la
Sociedad de la Informacion de dicha convocatoria.

La calidad del trabajo realizado en la tesis haidera la solicitante para obtener la
consideracion de experta en el campo de la Tecizolggicada a la Educaciéon. Tanto es asi,
gue la solicitante ha sido invitada a participarekproyecto europeo UNFOLD (6°FP) como
facilitadota de la comunidad de practicade candidatos a doctores y a actuachigr en
sesiones de conferencias internacionales. Iguaémknsolicitante fue invitada a realizar una
estancia de investigacion de tres meses la primavera del 2006 en el prestigioso OTEC
(Educational Technology Expertise Centree la OUNL Qpen University of the
Netherlandy donde tuvo la ocasiéon de trabajar con los dekadores de la especificacion
IMS LD. Actualmente, la solicitante ha sido cordcd por la Universitat Pompeu Fabra
(Barcelona) para trabajar en el proyecto eurdpeldCompetence(Integrated ProjeGt6°FP)
donde continua trabajando en las lineas de ine&sfig de su tesis como parte de su trabajo
post-doctoral. TENCompetence es uno de los progettas grandes del 6°FP en la rama
Technology Enhanced Learnind5 socios de 9 paises europeos diferentes, mak0de
millones de €) Asimismo, la solicitante actia consxecutive peer-reviewele la revista
Educational Technology & Socieitycluida en el ISI-JCR, ademas de participar paintente
como revisora de otras revistas, libros y confaeenc
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4- Aplicabilidad

Las contribuciones de esta tesis resultan de gmterés practico en el contexto de la
ensefianza universitaria. Esto se refleja en la marde la tesis donde se detalla su utilizacion y
evaluacion (con valoraciones muy positivas porepdet profesores y alumnos) en dos situaciones
educativas reales correspondientes a asignaturpartidas en la titulacion de Ingeniero de
Telecomunicacion de la Universidad de Valladoli€ofmplementos de Telematica II” y
“Telegréfico y Gestion”. La importancia e interés ektas situaciones no han sido avaladas solo
por los profesores responsables de dichas asigsatinmo que han sido incluso aceptadas para su
publicacién en la revistalEEE Transactions on Educatidry el congreso “ASEE/IEEE
Frontiers in Educatioty respectivamente:

* Hernandez-Leo, D., Bote-Lorenzo, M.L., Asensio-Pérez, J.I., GoOmezehém, E.,
Villasclaras-Fernandez, E.D, Jorrin-Abellan, 1.NDimitriadis, Y. Free- and open source
software for a course on network management: amp@nd enactment of scripts based on
collaborative learning strategies. IEEE Transastion Education (en imprenta).

* Hernandez Leo, D., Asensio Pérez, J.I., Dimitriadis, Y. Collabovatilearning strategies
and scenario-based activities for understandingvarit protocols Actas de la 36th
ASEE/IEEE Frontiers in Education Conference, S2E, B9-24, San Diego, CA, Octubre
2006.

Asimimo, la solicitante ha recibido el reconociméede la ASEE/IEEE con la mencidA “
2006 ASEE/IEEE Faculty Fellowship recognazing dedation to the practice of Engineering
Education.” Estos hechos demuestran la aplicabilidad de tagribuciones de la tesis en el
ambito de la educacion enfocada dentro de lasptiisas del entorno del IEEE vy, junto con el
resto de resultados de la tesis, pone de manifiastalidad e innovacion del trabajo realizado
tanto en el a&mbito técnico como docente. En es&alies también importante destacar que la
contribucién de la tesis referente a la herramiatgaautoria Collage ha sido y esta siendo
utilizada en numerososalleres oficiales dedicados a la Formacién del Piesorado
universitario en diferentes Universidades espafiolagCadiz, Palencia, Segovia, Madrid,
Valladolid, etc.) algunos de ellos destinados efigamente @&scuelas Politécnicagcomo la de
Almadén, la Politécnica de Madrid o la de Valladhli

Dados los exitosos resultados de la tesis en tésmile aplicabilidad practica, la autora ha
sido invitada a incluir las contribuciones de lsigeen elMddulo de Disefio Instruccionaldel
Master en Gestion y Produccion en e-Learningle la Universidad Carlos Il de Madrid (Curso
2007/2008) y en ebeminario de e-Learningdel Master Internacional en Comunicacion y
Educacién de la Universidad Autbnoma de Barcelona (Curso/ZD8). La candidata ha sido
nombrada ademas coordinadora de dicho Seminario.
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A. PUBLICACIONES DERIVADAS DE LA TESIS

El trabajo desarrollado en la tesis ha dado lugasta el momento, B publicaciones en
revistas, libros y actas de congresos internaciores, 5 de las cuales estan incluidas en el ISI-
JCR. La tesis también ha dado lugar a 2 publicacienesctas de congresos nacionales.

Publicaciones erevistas internacionales

e Hernandez-Leo, D.,Harrer, A., Dodero, J.M., Asensio-Pérez, J.I.,dasr, D., A Framework
for the Conceptualization of Approaches to “CrdayeReuse” of Learning Design Solutions.
Journal of Universal Computer Science, 13(7):9901100ctober 2007. (Incluido eisl-
JCR)

* Hernandez-Leo, D., Bote-Lorenzo, M.L., Asensio-Pérez, J.I., GOmezehéum, E.,
Villasclaras-Fernandez, E.D, Jorrin-Abellan, I.NDimitriadis, Y. Free- and open source
software for a course on network management: amp@nd enactment of scripts based on
collaborative learning strategies. IEEE Transastion Education, 50(4):292-301, November
2007. (Incluido enSI-JCR)

* Hernandez Leo, D, Villasclaras Fernandez, E.D., Jorrin Abelld,, Asensio Pérez, J.1.,
Dimitriadis, Y., Ruiz Requies, I., Rubia Avi, Bollage, a Collaborative Learning Design
Editor Based on Patterns Special Issue on Learbiegign, Educational Technology &
Society. 9(1):58-71, Enero 2006. (Incluidol&itJCR)

* Hernandez Leo, D., Asensio Pérez, J.I., Dimitriadis, Y. ComputadibRepresentation of
Collaborative Learning Flow Patterns Using IMS lreag Desing Educational Technology
& Society. 8(4):75-89, Octubre 2005. (Incluidol&t+JCR)

* Hernandez-Leo, D., Asensio-Pérez, J.I., Dimitriadis, Y., Bote-Lore, M.L., Jorrin-
Abellan, I.M., Villasclaras-Ferndndez, E.D. “ReugiMS-LD Formalized Best Practices in
Collaborative Learning Structuring”, Journal of Asahced Technology for Learning.
2(4):223-232, Octubre 2005.

» Bote-Lorenzo, M.L.,Herndndez-Leo, D.,Dimitriadis, Y., Asensio-Pérez, J.I., Gomez-
Sanchez, E., Vega-Gorgojo, G., Vagquero-Gonzéalek]. “Towards Reusability and
Tailorability in Collaborative Learning Systems bgiIMS-LD and Grid Services”, Journal
of Advanced Technology for Learning. 1(3):129-138ptiembre 2004.

Capitulos de libro:

» Hernandez Leo, D., Villasclaras Ferndndez, E.D., Asensio Pérez, JDimitriadis, Y.
Diagrams of learning flow patterns’ solutions asual representations of refinable IMS
Learning Design templates in Handbook of Visual dizages for Instructional Design:
Theories and Practices, Botturi, L. (Editor), StsipT. (Editor), IGI, pp. 394-412, 2007.

Publicaciones enonferencias internacionales

e Hernandez Leo, D., Burgos, D., Tattersall, C., Koper, R. RepresgntComputer-
Supported Collaborative Learning macro-scripts gidiMS Learning Design Actas de la
Second European Conference on Technology Enhane=tnihg, CEUR Workshop
Proceedings, ISSN 1613-0073, online CEUR-WS.org28fl, EC-TEL'07, Creta, Grecia,
Septiembre 2007.

» Dimitriadis, Y., Asensio Pérez, J.lHernandez Leo, D., Roschelle, J., Brecht, J., Tatar, D.,
Chaudhur, S., DiGiano, C., Patton, C.M. From abcimediated to technology-mediated
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coordination: A study of design tensions using @rdbcribbles Actas de la Computer
Supported Collaborative Learning 2007 ConferenceCIC 2007, New Jersey, USA, Julio
2007.

Hernandez Leo, D.,\Villasclaras-Fernandez, E. D., Asensio Pérez, Diiitriadis, Y. Some
findings from the evaluation of the Collage authgrtool, TENCompetence Open Workshop
on Current research on IMS Learning Design and Idifg Competence Development
Infrastructures, Barcelona, Spain, Junio 2007.48&n imprenta)

Hernandez Leo, D., Asensio Pérez, J.I., Dimitriadis, Y. Collabovatilearning strategies
and scenario-based activities for understandingvarit protocols Actas de la 36th
ASEE/IEEE Frontiers in Education Conference, S2E, B9-24, San Diego, CA, Octubre
2006.

Hernandez Leo, D., Harrer, A., Dodero, J.M., Asensio Pérez, Burgos, D. Creating by
Reusing Learning Design Solutions Actas de la 8fpBsio Internacional de Informética
Educativa, vol. 1, SIIE, 417-424, Ledn, Espafaude 2006.

Hernandez Leo, D, Villasclaras Fernandez, E.D., Asensio Pérdz, Dimitriadis, Y.,
Retalis, S. CSCL Scripting Patterns: Hierarchicala®onships and Applicability Actas de la
6th IEEE International Conference on Advanced Liegyiechnologies, ICALT 2006, 388-
392, Kerkrade, Holanda, Julio 2006.

Hernandez Leo, D., Villasclaras Fernandez, E.D., Asensio Pérez, Ximitriadis, Y.,
Bote Lorenzo, M.L., Rubia Avi, B. Linking Collabative Learning Practice with IMS LD
and Service-Oriented Technologies: an Approach dase Collaborative Learning Flow
Patterns Actas de la 6th IEEE International Comfeegeon Advanced Learning Technologies,
ICALT 2006, 1109-1110, Kerkrade, Holanda, Julio @00

Hernadndez Leo, D., Villasclaras Fernandez, E.D., Asensio Pérez, Ximitriadis, Y.,
Bote Lorenzo, M.L., Marcos Garcia, J.A. Tuning IMB for Implementing a Collaborative
Lifelong Learning Scenario Actas de la 6th IEEEeinational Conference on Advanced
Learning Technologies, ICALT 2006, 1160-1161, Kade, Holanda, Julio 2006.

Herndndez Leo, D., Asensio Pérez, J.I., Dimitriadis, Y., Bote Loze, M.L., Jorrin
Abellan, .M., Villasclaras Fernandez, E.D. Delurg Effective Collaborative Learning
Flows Using IMS Learning Design Actas de la the WWBTED International Conference on
Web-Based Education (WBE 2005), Special Sessiongbieg Learning Activities: From
Content-based to Context-based Learning Servicé3;2Z28, Grindelwald, Suiza, Febrero
2005.

Vaquero Gonzalez, L.M.,Hernandez Leo, D, Simmross Wattenberg, F., Bote Lorenzo,
M.L., Asensio Pérez, J.I., Dimitriadis, Y., Gam8anchez, E., Vega Gorgojo, G. The
Opportunity of Grid Services for CSCL-Application eizelopment Actas de la 13th

Euromicro Conference on Parallel, Distributed amdwdrk-based Processing, PDP'05, 4-11,
Lugano, Suiza, Febrero 2005.

Bote Lorenzo, M.L., Vaquero Gonzélez, L.M., Végargojo, G., Dimitriadis, Y., Asensio
Pérez, J.I., Gomez Sanchez, Herndndez Leo, D.A Tailorable Collaborative Learning
System that Combines OGSA Grid Services and IMS-&Exipting Actas de la X
International Workshop on Groupware, CRIWG 2004¢irger-Verlag, LNCS 3198, 305-
321, San Carlos, Costa Rica, Septiembre 2004. qFaet Impacto seguiSl-JCR 2004:
0,513)

Hernandez Leo, D., Asensio Pérez, J.l., Dimitriadis, Y. IMS LeamiBesign Support for
the Formalization of Collaborative Learning PatterActas de la The 4th International
Conference on Advanced Learning Technologigsst{ Paper Award, ICALT, 350-354,
Joensuu, Finlandia, Agosto 2004.



ANEXOS DEL RESUMEN DETESISDOCTORAL

Publicaciones enonferencias nacionales

Hernandez Leo, D., Buenas Practicas, Interoperabilidad e Integrad#ierramientas para
el Apoyo Tecnoldgico de Situaciones CSCL Actasal€dnferencia Online Educa Madrid,
OEM, 59-61, Madrid, Espafia, Mayo 2007 (Ponenci#daa)

Bote Lorenzo, M.L., Gbmez Sanchez, E., Vega Jorg@., Dimitriadis, Y., Asensio
Pérez, J.l., Hernandez Leo, D Sistema maleable para el apoyo y guiado del dpxaje
colaborativo basado en servicios grid Actas de lbiadas de Ingenieria Telematica, JITEL
2005, 117-124, Vigo, Espafia, Septiembre 2005.



ANEXOS DEL RESUMEN DETESISDOCTORAL

B. REFERENCIAS AL TRABAJO POR PARTE DE OTROS INVESTIGADORES

Los articulos derivados de la tesis han seferenciados hasta el momento en mas de 80
trabajos cientificos de autores ajenos al grupo de investigacion euelse desarrolld la tesis.
Los detalles de las citas correspondientes a géidala se muestran a continuacion:

* Hernandez Leo, D, Villasclaras Fernandez, E.D., Jorrin Abelld,, Asensio Pérez, J.1.,
Dimitriadis, Y., Ruiz Requies, I., Rubia Avi, Bollage, a Collaborative Learning Design
Editor Based on Patterns Special Issue on Learbiegign, Educational Technology &
Society. 9(1):58-71, Enero 2006 (Incluidol&hJCR)

Citado en al menos 21 trabajos cientificos:
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