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Va a tener que dar la vuelta a su empresa.

El Plan Urgente de Modernizacién para la Pyme le ofrece soluciones concretas, inmediatas
y realizables para poner al dia su empresa en tecnologias de la informacién y las comunicaciones, para ayudarle a
hacer mejor su trabajo, aumentar la productividad y ganar nuevos clientes con:

1 « Equipos y Aplicaciones informaticas.

Equipos de Hewlett Packard: ordenadores, servidores, impresoras y sistemas de almacenamiento para
trabajar en red.
Aplicaciones y herramientas de software de Microsoft para aprovechar y compartir todos los recursos
informaticos de su empresa y comunicarse. Con Microsoft Office Edicion Pyme y BackOffice Edicién Pyme
que incluye Microsoft Windows NT Server, el mejor sistema operativo de red, que le garantiza la integracion
con las tecnologias y aplicaciones del futuro.

2 = Telecomunicaciones.

InfoNegocio de Telefonica: le ofrece acceso y presencia en Internet a través de InfoVia Plus. Y con
Novacom Pack, |la RDSI de Telefonica, podra establecer dos comunicaciones simultaneas por la linea de
Acceso Basico Novacom, como si tuviera dos lineas telefénicas pero con mayor calidad, velocidad y
capacidad.

Tecnologia de comunicaciones. 3Com, como primer fabricante mundial de productos para redes, le
ofrece sus tarjetas de red, modems RDSI y Kit de red Office Connect para garantizarle una instalaciéon facil,
sin problemas, y avalada por la garantia mas amplia del mercado.

3. Ventajas exclusivas del Plan Urgente de
Modernizacion para la Pyme.

Recompra, renovacion, renting, garantia total...

Elil Lo
mo. ermzac; (0] ]

(*)Utilizando HP Renting. Posibilidad de recompra y renovacion,
Configuraciones a partir de 1.000.000 Ptas. L.V.A. no incluido

Se lo solucionamos todo en: Desde 15.000 Ptas.(*) al mes.

Llame al telf. 900 21 20 00 o conéctese a la pagina web: www.moderpyme.com

para informarse del Punto Pyme mas préximo a su empresa y solicite gratis la
"Guia del Plan Urgente de Modernizacion para la Pyme".
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Frente 3
quienes
creemos que se
debe garantizar
un minimo de
calidad en los
servicios, estan
quiénes opinan
que sean solo
los jueces los
que decidan
ante posibles
malfunciona-
mientos de 3
sociedad

Editorial

Fomentar la competencia, :3
cualquier precio?

acio la Comision del Mercado de las Telecomunicaciones (CMT) con el objetivo de fomen-
tar la competencia en el sector de las telecomunicaciones, facilitar la incorporacion de
nuevos agentes, y arbitrar y modular la oferta. Desde su creacion, la CMT ha intervenido
ante posiciones enfrentadas, ordenando, con ello. el futuro marco de actuacion de los
operadores. Ylo ha hecho, en general, con acierto y celeridad, lo que ha merecido el res-
peto y el reconocimiento de la mayoria de los afectados.
El momento por el que atraviesan las telecomunicaciones en Espana es especialmente atracti-
vo y delicado. Las telecomunicaciones representan el nuevo espacio de negocio, apenas des-
puntando, en el que muchos ven pingiies beneficios y dinero facil, no siempre consecuencia de
apuestas ajustadas al esfuerzo que el momento requiere. El proceso de liberalizacion de nues-
tras telecomunicaciones ha de ser modulado, por ello, por la actuacién de los poderes publi-
cos, al menos hasta la maduracion de la demanda, para evitar la incorporacion de propuestas
que al final perjudiquen los intereses generales, creando expectativas falsas en potenciales usua-
rios no preparados para detectarlas a tiempo. Frente a quienes creemos que se debe garanti-
zar un minimo de calidad de los servicios en la defensa de los intereses generales v para impe-
dir males mayores, estan quienes opinan que deben ser solo los jueces los que decidan ante
posibles malfuncionamientos de la sociedad. En nuestra opinion, es bueno que los ingenieros
ayuden a evitar lo que después los abogados resolveran cuando el conflicto esté servido.
Para ello, el legislador actiia correctamente cuando exige en la ORDEN de 22 de septiembre
de 1998, por la que se establece el Régimen aplicable a las licencias individuales para servicios
y redes de telecomunicaciones y condiciones que deben cumplirse por sus titulares, la presen-
tacion ante la CMT de un proyecto técnico firmado por técnico titulado competente en mate-
ria de telecomunicaciones que contemple y garantice un plan de calidad de servicio, los aspec-
tos de ingenieria y diseno de red (topologia y arquitectura, dimensionamiento, equipamiento,
tecnologias a emplear, gestion de red, etc.,), la oferta de servicios, el plan de negocio, etc.
La CMT, sin embargo, no esta exigiendo, en su interpretacion de la Ley, la calidad debida a los
proyectos que se presentan por los nuevos operadores para su aprobacion, anteponiendo un
equivoco fomento de la competencia a la defensa de los intereses generales.
En un interesante paralelismo entre la CMT y la CNMV (Comision Nacional del Mercado de
Valores), es como si ésta no controlase la presencia de los llamados “chiringuitos financieros”,
surgidos al amparo de la liberalizacion de los mercados de capitales en Europa, y dejase que el
mercado mandase y fueran los mecanismos legales, generalmente judiciales, los que intentasen
recuperar las inversiones, ya perdidas, de los incautos inversores, creidos de haber dejado sus
ahorros en manos de empresas solventes y serias.
En nuestra opinion, y especialmente al principio de la tutela del proceso de liberalizacion, el
papel de intervencion del Estado debe ser mayor. No puede dejarse todo en manos del merca-
do, especialmente cuando este es distorsionado, con buen criterio, por el propio Estado, al obli-
gar al operador dominante a ofrecer sus redes a los nuevos entrantes, a los que nada les impo-
ne técnicamente, sino un posible negocio creado bajo la tutela de los poderes publicos.
La CMT debe exigir a los nuevos operadores el proyecto técnico con el nivel que la ley deman-
da, y actuar como garante de calidad minima, pues es una mas de las responsabilidades que
como ventanilla piblica tiene con el desarrollo de la funcion para la que fue creada.
Se trata, en definitiva, de fomentar la competencia, si, pero no a cualquier precio. '
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Opinion

Telecos del

ercer
ilenio

emento, hierroycobre han

forjado lainfraestructura
delaeraindustrial paraque per-
sonasy mercancias puedan des-
plazarse con enteralibertad por
tierra, maryaire, mediante una
wpidared de estaciones, puer-
tos y aeropuertos; el subsuelo
de nuestras ciudades se ha lle-
nado de cobre, facilitando asi
laintercomunicacion telefoni-
ca.
Desde el comienzo de la revo-
lucién industrial, y muy parti-
cularmente en la segunda
mitad del siglo que ya termina,
todalaactividad economica ha
venido centrada en la fabrica-
ciony consumo de bienes mate-
riales, de los que el automavil
ha sido siempre el rey.
Todo este despliegue de mate-
riales ha condicionado en gran
medida, nosélo el tipo de nues-
tras instituciones sino, v lo que
es mas importante, el perfil de
loslideres de estas organizaciones.
Lasingenieriasindustrialesy de
obras piblicas, o si se prefiere
de caminos<canalesy-puertos, han
aportado un gran nimero de
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genes, es la primera
realidad de ese nuevo entorno
en el quevaadesarrollarse nues-
tra existencia durante el pro-
ximo milenio. Si durante
muchos anos el nivel de desa-
rrollo de cualquier pais podia
medirse por los kilometros de
sus autopistas y el nimero de
AETOPUETLOS, €N un proximo fut-
rolaconectividad (PCs, teléfonos
fijosymoviles, ordenadores, ser-
vicios por cable y satélite, ser-
vidores, redes, internet, ...) sera
sin duda alguna el factor con-
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gran nucs-
] mundo

Wliciciones son noti-
ortada, inundan las pagi-
N de laprensadiariay
jaque a las bolsas mas
tes por las billonarias
IS que hacen pasar de
on rol de las opera-

es. Y no solo se trata
iisiciones den-
también de la
sas de gran
CVATNCIA €11 OLTOS CAMPOS,
Listas empresas, a pesar de la
automatizacion, se han con-
vertido en generadoras de
empleos e impulsoras del cre-
cimiento economico de los pai-
ses occidentales.

Hasta aqui una breve sintesis
del telefuturo que nos aguarda,
y con la que deberiamos poder
darrespuestaala pregunta cla-
ve ¢ccudles seran las profesiones
que lideren el transito social a
lolargo del tercer milenio?. Pare-
cerialogico quelos Teleco tuvie-
ramos bastante que decir, pero

* Luis ArmyoGalé

mucho me temo que nuestro
marcado espirituingenieril no
nos deje pasar del tercer nivel
en el organigrama de gobier-
nos o empresas privadas.

A nadie le regalan nada, y es
responsabilidad de todos noso-
tros hacer lo posible para que
se nos permita asumir las res-
ponsabilidades que nos com-
peten.

De unavez por todas hemos de
dejar claro que latecnologia tie-
ne cuatrodimensiones, ynouna
sola, como se nosintenta hacer
creer cuando se trata de ubi-
carnos en funciones téenicas. A
esta dimension hay que anadir
las relativas a la aplicacion, ges-
tidn ¢ impactos. Desde esta nue-
vaperspectivalas cosas cambian,
puesnoeslomismo dimensionar,
por ponerun ejemplo, unared
ATM en funcion del trifico espe-
rado, que hacerlo teniendo en
cuenta las aplicaciones que se
van a explotar, la gestion que
se va a realizar, y los impactos
sociales de todo tipo que su pues-
ta en funcionamiento pudicra
conllevar.

No se trata de corporativismo, sino
de una cuestion de purasolida-
ridad. Sivamosavivirrodeados
desilicioy fibras dpticas, y somos
los profesionales mas cualificados
sobre ambasmaterias, justo es que
se nos confie un liderazgo social
que hastaahorase noshavenido
negando,

La nueva infraestructura que
emplearemosen el tercer mile-
nio, va a exigir una reingenieria
socialenlaquelos Telecos tene-
mos (y debemos) mucho que
aportar.

El silicio y la fibra dptica ya
estan poniendo su granito de
inteligencia, ahora toca a

nuestra profesion poner '
el suyo.
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Pero nunca mas
te preocupes
por tus
comunicaciones.

Preocupate
por la tapiceria
de los sillones
de tu despacho.

Servicio de telefonia
fija BTVoz.

Ahora tienes el nuevo servicio
de telefonia fija BTVoz,
el tnico con el que te
aseguras que tu empresa
paga menos a las horas
que mas llamadas hace
(llamadas interprovin-
ciales, internacionales y
de fijo a maovil*). Eluinico
con el que puedes elegir
el plan de precios que
mas se adapta a tus
necesidades. Sin altas.
Sin cuotas. Sin coste
por establecimiento de
llamada. Con facturacion
por segundos detallada
y predecible en la que
td decides qué informes
' quieres sobre tu consumo
para controlar mejor los
gastos. Y con todo lo que
esperas de una gran com-
pania de comunicaciones.
Ahora hablas con BT.

*Las llamadas a moviles estaran disponibles
durante el mes de junio.

BT

Hacemos mas facil
Primera compaiia espafiola de la comunicacion.
servicios de lE!EE nicacitones 3!1;

Al

ha obtenido el certificado de cali
1S0 9001 para todas sus operaciones. www. bt. s




Teléfono celular: alcance
mundial el 2002

Un teléfono celular con alcan-
ce mundial y de precio accesi-
ble, podria estar en el mercado

en el ano 2002. Esta es la pre-
tension de la UTT, en la reunion
del pasado marzo en Brasil.

Durante la reunion, se trato de
las telecomunicaciones inter-
nacionales moviles, el grupoIMT-
2000 de telefonia celular, cuyo
mercado mundial se esperaque
de los actuales 200 millones de
clientes pase a 2400 millones en

elano 2015, Porotrolado, laUIT
discutié sobre la adaptacion de

la tecnologia de la radiocomu- :

nicacion movilalasnecesidades
de los paises en desarrollo. De
hecho, se caleulaquelos tres pai-
ses con mayor potencial para la
expansion de la telefonia celu-
lar, segtnlapropia UIT, son Chi-
na, Brasil y la India.

El celular mundial debatido en
Fortaleza comprende la posibi-

lidad de llegar a una red unifi- :

cadainternacionalmente, quele
permitiria a un usuario comun
viajar por el mundo con su apa-
rato portatil, conservando el mis-
mo numnero y hasta con posibi-
lidades de acceso a la red de
Internet, sin que eso implique
costos excesivos. En la actuali-
dad existen redes de telefonia
celular conectadas a satélites.

Fomento convocara en otoino la
cuarta licencia de telefonia movil

Fomento preparacl concurso del
cuarto operadorde telefoniamovil
en tecnologia UMTS, segiin el
Secretario General de Comuni-
caciones, Jos¢ Manuel Villar, que
ensuintervencion en lasjornadas
delaAsociacion parael Progreso
de la Direccion (APD) convoco
cl concurso en otono y adjudi-
coenlosprimeros mesesdelano
2000.

Seintenta conseguirademas, que
se conserve el namero de tele-
fonia movil cuando se cambie
de operadora.

José Manuel Villar dijo que su
departamentose centraraen pre-
pararel cuarto concurso de tele-
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fonia movil, el acceso al domi-
cilio de los usuarios via radio y
la radio digital. Anadio que cre-
celanecesidad de regularel comer-
cio clectronico y el interés de la
administracion en relacion alas
operadorasde telecomunicaciones
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por cable es en que estén ense-
guida plenamente operativas y :

que aunque no habri nuevamora- :

toria parala entrada en este cam-
po de Telefonica, el ministerio
estudia medidas para favorecer
clcable facilitandolaocupacion

de dominio piblico, que se uti-

lice tecnologia de microondasy

facilite acuerdos con ayunta-

mientos parael tendido de redes.

En ba foto de izquienda 3 derecha: Luis Martin de Bustamante, Consejero
gado de Telefénica y Enrique Gutiérrez Bueno, Decano del COIT

El COIT amplia el nimero de
convenios para visados de
proyectos al firmar con Telefonica

El Colegio Oficial de Ingenie-
rosde Telecomunicaciony Tele-
fénica de Espana han firmado
unacuerdode colaboracion que
facilitara, paralos proximos cua-
tro anos, el visado de proyectos
delaprimeraoperadorade nues-
tro pais, lo que permitira una
mayor agilidad y autonomia en
la tramitacion de expedientesy
un compromiso conjuntode cali-
dad. Este acuerdo de colabora-
cion se enmarca en la impara-
ble liberalizacion de las
telecomunicaciones y en la
voluntad de Telefonica de Espa-
niade actuaren unmarcodelibre
competenciacon otrosoperadores,
Este acuerdo viene a sumarse a
los ya existentes.

Hasta la fecha el COIT ha sus-
crito convenios devisadode pro-
yectos con otros operadores de
los que dard cumplida infor-
macion, en un monografico de
la revista, a lo largo de los pro-

ximosmeses. Kntre los convenios
firmadosdestacan losde AIRTEL
MOVIL, UNI2, RETEVISION
MOVIL, TELEFONICA SERVI-
CIOSMOVII [ESyoperadoresde
telecomunicaciones por cable
(Madritel, Grupo Cable, Cableu-
ropa, Retecal, Cabletelea, CTC,
Aragon de Cable,...)

L1 COIT, en el ¢jercicio de sus
competencias, vaadesignar dele-
gadosde entrelosingenierosde
plantilla del Grupo Telefonica
paraquerealicen lafuncion tée-
nica del visado de proyectos.
Elconvenio hasido frimado por
Enrique Gutiérrez Bueno, Deca-
no del Colegio Oficial de Inge-
nierosde Telecomunicacion; Luis
Martin de Bustamante, Conse-

jero delegado de Telefonica de

Espana; Daniel Martin Mayor-
ga, Presidente de Telefonica Sis-
temas y Jos¢ Maria Munagorri
Enriquez, Consejero delegado
de Telefonica Cable.
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84% de empresas espaiiolas
cuentan con pagina web

Las empresas espanolas cuenta
consupropia paginaweb, segiin
el informe elaborado por Cap
Gemini sobre una muestra de
las cien principales companias
de Espana en todos los sectores
menoseneldelabanca. Lamues-
raesentre lasempresasque fac-
turan minimo 5.000 millonesde
pesetas al ano, situandose el 60
pordelosencuestados entre los
10.000y1os 100.000 millones de
pesetas. En sectores destaca el
transporte en un 30%, el turis-
mo y la hosteleria en un 17%,
lo mismo que la distribucién,
cerrando las inmobiliarias con
un 4% de encuestados. Segtin
elinforme, el 90% de estasempre-
sas estan conectadas a Internet,
destacando lossectoresde Infor-
matica, Electronica, Editorial y

Seguros que tiene conexion en
el 100%, cifra que se rebaja al
72% en cuantose refiere al correo
electronico.

Todas las empresas de informa-
tica tienen pagina web, seguida
delosseguros, urismo, electronica,
editorialyautomocion mientras
que en la parte menor se sitiian
las inmobiliarias y las empresas
de distribucion. El ano 1998 ha
sidolaetapade ticmpoenlaque
mas empresas han entrado en
Internet, que lo emplean sobre
todo paralainformacion de pro-
ductosyservicios, y para la post-
venta. Lasempresas muestran una
tendencia haciaelempleode estos
servicios destinados a la recep-
cionde pedidosyal pago online,
destacando la presentacion del
catilogo de productos.

T T T TR TSI

El espaiiol segunda lengua en
ediciones digitales de prensa

Elespanoles, despuésdelinglés,
la lengua que tiene mas edicio-
nes digitales de diarios, con un
total de 331 cabeceras en Inter-
net a finales de 1998, Por con-

a, nuestroidiomaocupaen quin-
to lugar en cuanto a nimero de
paginas'web'en lared. Estosson
algunos de los datos que se des-
prenden de la segunda edicion
delanuario del Instiito Cervantes
"El espanol en el mundo”, con-

feccionado por Bernardo Diaz
Nosty, catedratico de la Univer-
sidad de Malaga. En 1998, los
paises hispanohablantes conmas
cabecerasen lared fueron Méxi-
co (97), Argentina (49) y Espa-
na (47),loque supone unaumen-
todel4] porcientoconrespecto
a1996. Entre ellasdestacacomo
no la edicion de Bit Digital en
htip:/ /wwwiies.es/teleco/bithum
con st nuevo diseno.

Telefonica vendio su filial
de telecomunicaciones
marinas a Tyco

Telefonica ha vendido su filial
Telecomunicaciones Marinas,
Temasa a Tyco Submarine Systems,
lider mundial en servicios de cable
submarinos, pov 43.700 millones de
peselas. Ambos grupos anunciaron el
desarrollo de un proyecto conjunto de
cables submarinos de fibra optica en
Sudamérica, por valor de 900
millones de dolares.

Temasa, filial 100 por cien de
Telefomica que se ocupa del

mantenimiento e instalacion de cables submarinos de fibra
optica) obtuvo un beneficio neto de 2.031 millones de pesetas en
1998, con una facturacion de 5.056 milloves, y posee una flota
de tres buques y cinco vehiculos submarinos. El equipo gestor y la
Plantilla de la filial de cables submarinos seguiran trabajando
como parte del grupo de instalacion y mantenimiento de Tyco.

BT y Nortel Networks
implantaran en Espana la
mayor red mundial de
telefonia y multimedia
por Internet

British Telecom implantard en Espana la mayor ved mundial de
lelefonia y servicios mullimedia con lecnologia de Intemet (IP),
suministrada por Novtel Networks, que comenzard a dar servicio
a finales de este ano. La ved de tecnologia IP (Prolocolo Internel)
ofrecerd cobertura nacional a través de filra optica y contard con
mids de 90.000 canales de comunicacion, que permitirdn 50.000
Hamadas simullaneas.

Setvalade la primeraved que va a ofvecer servicios de telefonia
“regulada” a través deteenologia IP. Ex la primeraved de Telefonia
porIntemet quese ajustaalos requisitos de CMT, es deciy, que
comparteel mismoinlerfazdeinterconexion de todas las redes
telefonica priblicas, porlo que permite la plena interoperatividad
conolvos operadoves. Sus servicios incluirin accesoindivecto aredes
detelefonia fijay mavily conexion con operadores extrangeros.
Posteriormente, ampliara sus gama de prestaciones ofreciendo

servicios devaloranadidoyservicios mullimedia.

Seguin los datos de la operadora britanica, la implantacion de
esta tecnologia pruede permitiv a las empresas un ahorro del 50%
en sus costes de inversiones de conmutacion y de un 20% en sus

costes operativos, al wsar la misma ved para todos los servicios.
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Vill Congreso Autel

La mesa presidencial de izda. a dcha.: Fernando Pardo, Eric de Cock-
Durante el 28 y 29 de abmil, AUTEL celebro su VIH Congreso, borne, Miguel Angel Eced y Bernardo Lorenzo en la inauguracion del
con jornadas dedicadas al Marco veglamentario, Necesidades Vil Congreso deAUTEL
de los usuarios r’in[n'r’\'m‘im‘r{\ 3 Claves para elegir en un
mercacdo en régimen de compelencia, con participacion de
awtoridades de la Union Ewropea, nacionales y destacados

expertos del sector.

Ducrante las sesiones se senali que, gracias al papel active que
ltimamente esta desempenando Espana, la situacion actual
de nuestro pais es similar a la de los restanles paises de la
Union Lwropea. Sin embargo, los retrasos para la puesta en
marcha de los servicios de telecomunicaciones por cable hacen
especialmente grave ln sttuacion de las infraestructuras de
aceeso, por lo que AUTEL pidio que se resuelvan cuanto antes
las dificullades actuales pava el despliegue de estas redes.

La Asoctacion quiso igualmente lamar la alencion sobre la
importancia evecienle de la calidad y de la difusion de los

niveles alcanzados por los diferentes operadores, presentando
los resultados de su encuesta sobre lineas alquiladas, servicios
de datos y RDSI.

IV Premio AUTEL a la difusion del uso de
las telecomunicaciones

Entre los aclos celebrados con motivo del Congreso tuvo lugar
la Noche de las Telecomunicaciones. Duranie la cena se
entregaron los Premios AUTEL a la difusion del uso de las
telecomunicaciones.

Ll premio a la labor individual vecayo en D. Ramon Munoz
Moya, y placa, como finalistas, a D. Oski Golfried y a Dia
Angeles y D. Martin Grado.

EL premio en reconocimiento de la labor colectiva se adjudicé a
Revista de la Telemdtica y la Informacion, quedando
[inalistas el suplemento de Telecomunicaciones de PC Week y
el CD Rom “Aplicacion de los nuevos servicios lelemdlicos a
las Pymes”, realizado por la Fundacion Robotiker.

LI furado estuvo compruesto por 1. Flovenci Bach, D. Miguel

Angel Eced, D. Javier Fernandez del Moval, D. Alberto

Rodrigiez Raposo, D. Fernado Saex Vacas, actwandode

secretaria la Diveclora de Operaciones de AUTEL, Dia Pilay g .. / -

Alegre. Un mome nto de la agradable velada. Entre otras personalidades,
destaca el vicedecano del COIT, Rail Cabanes
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En los ultimos dos anos, mas de 500 jovenes ingenieros y técnicos
han aportado sus ideas y su caracter innovador a los proyectos de Ericsson Espana.

En un mundo en constante cambio, sélo apostando por las nuevas id puede 1l se lejos. Y isfacer las necesidades
de clientes muy diferences encre si. Una forma de pensar que ha llevado a Ericsson Espafia a tener competencia mundial
en dreas claves de recnologia de vanguardia y soporte técnico al mercado nacional e internacional. Por eso sabemos que

podremos responder a cualquier exigencia. Porque tenemos el futuro de nuestro lado.

WWW.ETICS
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empresas

Otro servicio de Datasystem

En virtud de un acuerdo fir-
mado por ambas empresas,
DATASYSTEM  distribuye en
Espana las soluciones de la
empresa norteamericana Visual
Networks, relacionadas con
la gestion de niveles de ser-
vicios de redes WAN.

Visual Up Time automatiza la
recoleccion, interpretacion y
presentacion de la informacion
de servicio en redes. Permite
el acceso a la informacion
acerca del rendimiento de la

red y la planificacion de recur-
sos, ademas de proporcionar
una serie de reportes en for-
mato grafico. Toda esta infor-
macion puede ser consultada
opcionalmente mediante un
acceso a Internet, lo que per-
mite a los proveedores de
servicios compartir con sus
clientes toda la informacién
acerca de la gestion de red,
disponibilidad de la misma y
utilizacion del ancho de ban-
da.

BTVoz ya esta operativo

Con acceso indirecto a través
del prefijo 1051, BTVoz se suma
a la oferta de alternativas para
telefonia fija, con el compro-
miso de ofrecer acceso directo
en diciembre proximo.

En una primera fase, los clien-
tes de BT pueden realizar
llamadas interprovinciales ¢
internacionales, por las que se
abonard solamente el tiempo
consumido en segundos, sin
establecimiento de llamada
ni duracion minima. Tam-

bicn pueden cursarse llamadas
de fijo a mavil. Aunque no
habra alta ni cuotas mensuales
hasta fin de ano, el usuario
abonard una factura minima
de 2000 ptas. mensuales.

En otro orden, BT Teleco-
municaciones completara en
este mes su primer anillo de
fibra 6ptica y pondra en fun-
cionamiento en noviembre
su red de comunicaciones
para prestar toda la gama de
servicios IP.

Bolero amplia compatibilidades

Elentorno de desarrolloe inte-
gracion de aplicaciones de nego-
cioelectronico orientado a obje-
tos realizado por SOFI'WARE
AG, ofrece soporte para plata-
formas mainframe OS/3%0yel
almacenamiento de objetos per-
sistentes en la base de datos DB2,
correspondientes a las plata-
formas de IBM.

El producto se adapta al servi-
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dorde transacciones CICS, que
permite un flujo intenso de tran-
saccionesen aplicaciones Web,
BOLERO también posee lacer-
tificacion para su uso en Sola-
ris, el sistema operativo Unix
de Sun Microsystems.
Ademasestadisenado para pro-
cesar pedidos en las actuales
monedas europeasy convertirlas
al euro.

Comunicaciones moviles
en I3 oficina

La estacion base Insite de NOKIA
reduce el coste de implantacién de
terminales méviles en una oficina,
ya sea de pequefio o gran tamafio.
Los elementos de transmision inte-
grados en Insite son compatibles
con diversas aplicaciones de tele-
fonia fija o celular, asi como con
lared de area local mediante GSM
: Intranet Office. Lanueva tecnologia
i ofrece servicios de voz en GSM,
transmision de datos a alta velocidad por conmutacion
de circuitos y servicio general de paquetes por radio.
La estacion base esta disponible en todas las frecuen-
cias de GSM (900,1800,/1900).

Por otra parte, Nokia se ha fijado una estrategia des-
tinada a los operadores para crear, operar y desarro-
llar redes, asi como para integrar los distintos sistemas
y servicios al usuario final.

Eutelsat acelera su privatizacion

Los paises miembros de Eutelsat aprobaron por con-
senso que dentro de dos afos se produzca el traspase
de activos y actividades de la sociedad a la forma de
una entidad privada bajo derecho francés.

Lanueva sociedad, EUTELSAT S.A. tendra su sede en
Paris e incluira un cuadro directivo y un Consejo de
Supervision.

Con cuarenta y siete paises miembros y los operado-
res europeos mas importantes en su accionariado (des-
de British Telecom con un 20,8% hasta Telefénica con
un 3%) Eutelsat posee 15 satélites en orbita y 6 satéli-
tes mas en construccion con 9 posiciones orbitales y
mas de 200 transpondedores.

Aplicaciones comercio electrénico

Las aplicaciones de comercio electronico de ORACLE
son utilizados por alrededor del 65 % de las compa-
nias de la lista "Fortune 100", que integran las mas
importantes corporaciones mundiales.

Elestudio fue realizado porlafirma californiana Colla-
borative Research, especializada en estudios y consultoriia
sobre Internet.
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Alberto

Peinado,vocal de la

ﬁsoccnlacloln Espariola
e Criptologia

Se un,:iad o

Informatica

Iberto Peinado va a

actuarcomovocalen
la junta recién renovada
de la AECSI, cuyos prin-
cipalesobjetivosson ladifu-
sionde lacriptologiaysu
colaboracion objetivaen
aquellos asuntos que le
competen a la Adminis-
tracion vy la sociedad en
general. Alberto Peinado
desarrolla su trabajo en
el Departamentode Inge-
nierfa de Comunicacio-
nesde laETSIT de Mala-

Gente Bit

ga como profesor del
Departamento de Inge-
nieria de Comunicacio-
nes y es vocal de la Aso-
ciacion Espanola de
Criptologia y Seguridad
Informatca.

Nieves Pérez-
Mifiana, senior
Associate de Booz
Allen & Hamilton

D ¢ 32 anos es inge-
niera superior de

Telecomunicaciony mas-
ter en administracion de
empresas. Se incorporo
alaoficinade BoozAllen
& Hamilton en 1997,

Javier RodriEuel en
Storagetek Esparia

avier Rodriguez, inge-
niero de Telecomu-
Nnicacion de 32 anos

entr6 a formar parte de
lamultinacional americana

en el departamento
comercial como respon-
sable de cuentas del sec-
tor de Telecomunicacio-
nes, area en laque posee
Y9 anos de experiencia,
Javier se ha incorporado
a StorageTek tras su
anterior  etapa  en
Hewlett Packard.

Pedro Martin
Jurado, gerente de
DMR

edro Martin Jurado

hapasadoalageren-
cia de DMR Consulting
Groupdesde el pasadomes
de abril.

Juan Grau Gomez,
director comercial
de Telcos de

Cabletron Systems

uestro companero
Juan Grau es inge-

niero de Telecomunica-
cion, ha trabajado en
Videobanco Consulting,
Moinsa (empresa de El
Corte Inglés) y Compu-
ter Associates.

José Manuel Soto,
director general de
Intelsis

D esde mayo de 1996
yhastael pasadomes

........................................................................................................................................

Vicente Sanchez Ramos, Director Internacional del
Grupo Telefonica Sistemas

Vicente M*
Sanchez
Ramos,
Contador
de la Junta
Directiva
de la AE,
es Ingenie-
ro de Tele-
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comunicacion por la ETSIT de
Madrid y Executive-MBA por el Ins-
tituto de Empresa. Ha desarrollado
su carrera profesional, desde el aio
79, en el Grupo Telefonica en las
areas de Tecnologia, Ingenieria
de Clientes y Markefing, Hasta hace
unos meses era Director de Mar-
keting de Telefonica Servicios Avan-

zados de Informacion (TSAI), empre-
sa fusionada en Telefonica Data
Espaia. En Marzo de 1999 se ha
incorporado al Grupo Telefonica Sis-
temas como Director Internacional,
bajo cuya dependencia estan las
delegaciones internacionales (Bra-
sil, Chile, Peru, etc.) del Grupo.

............................................................................................

de marzo ha venido
desempenando el cargo

de director general de
Comunicacion Social y
Audiovisual de la Xunta
de Galicia. A partir de aho-
ra, asume la responsabi-
lidad ejecutiva de Intel-
sis.

uan Martin
erguedas,
director de
ingenieria de
Radiotrans

uan Martin Hergue-

das, ingeniero supe-
riorde Telecomunicacion,
de 33anoshatrabajadoen
Crame comoresponsable
del Departamento de In-
genieriade Sistemasy Jele
de Proyectos. Lleva cinco
anosenRadiotrans.

José Carlos Baez,

técnico de
Desarrollo de
Productos de Mx
Onda

I ngeniero de Teleco-
municacion de 32
anos, se incorpora a Mx
Onda para prestar apo-
yo técnico en el desarro-



llo de nuevos productos
relacionados con lagama
de la telefonia.

Antonio
Gandarillas,
responsable de
ventas de GMV
Sistemas

Ingeniem de Teleco-
municacion y econo-
mista, se incorpora a la
unidad de Negociode SGI
Soluciones GlobalesInter-
net

Luis Alvarez
Satorre, director
de multimedia de
BT Espaiia

L uis Alvarez Satorre,
de 37 anos de edad,
es ingeniero superior de
Telecomunicacion porla

UPM. Desarrollo activi-
dadesenel Centrode I+D

lanzamiento de los Ser-
vicios Internet y de
Comercio Electronico
en Banesto.

Eduardo Villar,

consejero-director
eneral de Alcatel
spana

duardo Villar de Villa-

cian recientemente ha
sido nombrado director
general de Alcatel. Palen-
tino de 59 anos es inge-
niero de Telecomunica-
cion. Hadesarrollado toda
sucarreraprofesionalen

Alcate] Esparia, compania
enlaqueingresoen 1965
£

v donde ha ejercido car-
gos de responsabilidad.
Desde enerode 1996 era
vicepresidentey director
general para Espana de
ladivision de Sistemasde
Conmutacion. Es miem-
bro del Consejo Consul-
tivo del Congreso Inter-
nacional de Teletrafico,
del ISSS v del IESE.

Gregory Botanes,

director de ventas

¥ marketing de
hone House

Ingeniem de Teleco-
municaciony MBA por
el Instituto de Empresa,
procede de la compania
Airtel. Con anterioridad
desempeno diversos car-
gosen Digitaly Microsoft
Ibérica.

.......................................................................................................................................................................................

Juan Soto, Premio
ACET ala
Personalidad
Relevante

kard en el mas
importante del mun-
do que disena vy
exporta los productos
a los cinco conti-
nentes. Los premios
corresponden a Salva
y Campillo que otor-
ga ACET (Asociacion
Catalana de Teleco-
municaciones. El
Premio lo recibio de
manos del Ministro
de Industria, Josep
Piqué.

Juan Soto Serrano,
presidente de Hew-
lett-Packard espanola.
El jurado ha valorado
su extensa y fructifera
trayectoria profesional
y especialmente por
ser la persona que va
a conseguir la insta-
lacion de la fibrica
de plotters ¢ impre-
soras en Sant Cugat,
convirtiendo el cen-
tro I+D de produc-
cion de Helett-Pac-

deTelefénicayenclCen- L1l Arroyo Galan, III Premio Fundacion Airtel a la
Trayectoria Profesional

trode Investigacion dela

Universidad Auténomade
Madrid de IBM.

Alvarez Satorre inicion su
trayectoria profesional
en Ericsson. Antesde incor-
porarse a BT, Luis Alva-
rez era director de Ban-
caFlectronicade Banesto
donde fue responsable del

Luis Arroyo Galan, abulense, Doc-
tor Ingeniero de Telecomunica-
cién y Licenciado en Informatica, ha
recibido el Il Premio Fundacion Air-
tel a toda su carrera profesional
dedicada al mundo de las Tecno-
logias de la Informacion. Director
Técnico de Bull, Director General y
Consejero de ENTEL, Presidente de
GEISCO, Fundador de CRESTEL,
Socio de Price Waterhouse y Direc-
tor General de RED 2000, ha
publicado cuatro libros y mds de
300 articulos y ha recibido varios
premios periodisticos.

En la foto Luis Arroyo recibiendo el premio de manos de Juan Abellé
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A Vuelapluma

Pasa el tiempo y la primavera se va convirtiendo en verano

Primavera
electrdonica y
elecomunicada
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u na primavera rara andu-
vosobre nosotrosy nos hizo
actuar de extrana forma, qui-
za con un atisho de guerra al
fondo y muchas telecomuni-
caciones: de satélite, de maqui-
navoladora con tripulante, de
maquina explosiva no tripula-
da. Todo electronico, teleco-
municado.

Es el wiunfo de la tecnologia
aérea, unsiglo despuésdel triun-
fo de la tecnologia naval. Ellos,
que son jovenes e hicieron el
gran imperio, deshicieron los
restos coloniales de una Espa-
naque nosuporepartirse el mun-
do a tiempo con los ingleses,
que desoyd lo de “Con todos
guerra y paz con Inglaterra”y
mantuvo en el trono un child of
the House o Bourbon, entregado
a lavoluntad de Francia, hasta
de la Francia republicana del
directorio...

Ellos, alos que respetuosamente
llaman cousinslosingleses, sien-
do sus ancestros, ahora man-
dan hacer lo que los europeos

deberian llevaracabo solos, sin
tutelas. Y todo lo que se hace
s con sus maquinas, sea cual
sea la sigla o la escarapela.

Ellos a inventar, y nosotros a
copiar. En Barcelona, con frio
ytoques de chubasco estuvimos
oyendo mucho discurso a cer-
ca del mal llamado comercio
electronico; mucho de lo que

muestra virtual sino tocando-
las.

A mi me gusta la idea de Cen-
trotiendas en Espania, o de Cen-
trolojasen Portugal:lo de “com-
prar pascando”, como si fuera
en un gran centro comercial
repartido porzonassclectas de
las ciudades. Y con un entra-
mado telemético que conduce
alo queimporta, a evitar pape-
lorio, que, como insiste Angel
Vina, estd hecho de atomos, que
pesan, mientraslos bits son inma-
teriales.

Lo que importa (digoyoydeci-
mos tantos que, por pura esta-
distica, o estamos en una gran
equivocacidn o estamos en lo
cierto) es hacer desaparecer el
flujo maldito de la “evidencia
material” en las transacciones
entre empresas: desde la peti-
cion de ofertaalaorden de pago,
pasando por los pedidos y las
ordenes de fabricacion.

En Barcelona, presididos por
el senor Schwartz no televisi-
vo, oimos algo a cerca del busi-
ness to business, pero no es sufi-
ciente. FUNDESCO esta obligada
a seguir en la brecha.

La mayoria de las cosas no se
pueden comprar bien sobre
muestra virtual sino tocandolas

parece importar, del escapara-
te v las medidas de seguridad
parael cliente, un usuario final
que todavia no puede ser masi-
vo, ni lo serd; porque no todo
el mundo tiene acceso al orde-
nador, ni ganas de tenerlo; y
porque la mayoria de las cosas
nose pueden comprar bien sobre

Otra cosa es lo que oimos en
Oporto. Alli, reunidos por Anto-
nio Marques en el INEGI, repre-
sentantesde una consultoramun-
dialyde otrafabricante mundial
de ordenadores aseguran que
losintercambios “electronicos”
(¢porquéno “telematicos™) de
documentosvan a representar



entre el 80 y el 90 por ciento
del total del volumen de ven-
tasrealizadasatravésde lainte-
rred.

Mientras el cielo se deshace en

rafagas de lluvia sobre la cuen-
cadel Duero, armamosunadis-
cusion interesante, mucho mas
vivaque lasde Barcelona, y des-
cubrimosque la universidad de
lacapital del “Norte” portugués
(Galiza Bracarense) tiene un
grupode trabajodedicadoalas
aplicacionesde lainterred (;Por
qué llamarla “internet™? ;Por-
que manden ellos, los vence-
dores en Santiago de Cuba?)
para la pequena empresa.

Bien. Seguiremos, cada cual a
lo nuestro, con nuestras mani-
as telematicas. Algunos, con-
vencidos de que las micromuescas
en el metal de base de un dis-
co optico son mucho masdura-
deras que la tinta del folio con
membrete. Y no toquemos la
seguridad, porque muchos

podriamos hablar de falsifica-
ciones-cuandonoamanosycha-
puzas- en documentos tradi-
cionales, tanto de consultacomo
de compromiso...

De este asuntoyde otros, como
de por qué van tan lentas las
obras de “el cable”, pudimos
hablar Luis Manuel Sanchez -
mi colega del CIS-y José Manuel
Soto, hasta hace poco director
general de Medios de Comu-
nicacion de la Xunta de Gali-
cia y actualmente director
general de Intelsis.

Fue un favor que nos hicieron
los pilotos v los jefes de Iberia.
Como dice mi suegro, “cuan-
dome lleguelahorayme pidan
laaltimavoluntad, diré que me
devuelvan las horas perdidasen
los acropuertos, y viviré anos”.
Ciertamente.
Graciasalossenoresde losaires
pudimos intercambiar puntos
de vista sobre lo que nos man-
tiene ilusionados en la profe-

o Xavier Alcala

Ingeniero de Telecomunicacion

sion; y, cuando yanos cansabamos
de la cantinela (“Iberia infor-
ma... Dentro de cuarentay cin-
co minutos...”), nos pusimos a
leery comentar los periodicos.

Juntamos las elecciones muni-

cipales al modem de cable, los
derechos de paso y apoyo al
modem asimétrico, revisamos
las posibilidadesde negocioen
toda Iberoamérica, teniendo en
cuenta la condicion doble de
estosgallegos que despistan lla-
mandose como los portugue-
sesy hablando casi como ellos.
Nos metimos alaantropologia
profunda de las esquelas mor-
tuorias en Galicia, cadaunacon
nombre y mote que hace refe-

Y, en el colmo de nuestros abu-
rrimientos, entramos a leer las
busquedas gratuitas de parcja.
En las columnas de “chico bus-
cachico”escontramos una que
nos hizo reir hastallamar la aten-
cion de los desesperados que
nos rodeaban. Rezaba algo asi
como “Soy Robin el morenito.
Llimame y sere tu Banderas.
Pasaremos todalanoche cabal-
gando sobre unavacaverde mien-
tras yo te cardo el pelo”.

La carcajada rompio el male-
ficio. Nosllamaron aembarcar
y todavia no nos lo crefamos.
Volabamos ya y seguiamos sin
creerlo, con unarisa floja, hija
de algo onirico, de sexo tras-

Gracias a los seiores de los
aires pudimos intercambiar
puntos de vista sobre lo que
nos mantiene ilusionados en la

profesion

José Manuel Soto

rencia a lugar, familia, condi-
cion, oficioy hastarelacion con
animales domésticos.

tornado sobre una vaca verde.
Viendo nieves en montes bajos,
temi por las glorias del vino,
cosecha del 99. Yrecordé una
frase de nuestro companero Emi-
lio Rojo, elaborador de caldos
exquisitos en el Ribeiro casti-
gadlo porlas heladas: “Esto, cole-
ga,esunadesgraciaentalpica”.
En fin, amigos. La gue-

rrasigue, ynoseé que bebe- ’

re¢maos.
Xavier Alcala

® Ingeniero de Telecomunicacion
 Escritor
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Horizontes Valencianeos

La Noche de las Telecomunicaciones estuvo organizada por

la Universidad Politécnica, la Generalitat Valenciana y la

Asociacion Espaiiola de Ingenieros de Telecomunicacion

ran éxito de la 12

oche

de las

Telecomunicaciones
alencianas

De izda. a dcha.: Enrique Gutiérrez
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I pasado 13 de Mayo de

1999 se celebrd por pri-

mera vez la Noche de las
Telecomunicaciones Valencia-
nas.
El acto tuvo un gran éxito con-
gregandoamasde 460 asistentes,
entre profesionales del sector,
representantes de empresas y
entidades, asociados e invitados.
Para este éxito ha sido funda-
mental, desde el comienzo de

Bueno, Decano del COIT; Jus-
to Nieto Nieto, Rector de la Universidad Politécnica Valencia y

Premio Teleco Honoris Causa 1999 y José M® Vizquez Quintana,
Presidente de la CMT

suorganizacion, elapoyoy pos-
terior patrocinio de las empre-
sas: Aguas de Valencia, Airtel,
Alcatel, Bancaja, Bull, CAM, Erics-
son, Fringes, Global Manufac-
turers’ Services, Hewlett Pac-
kard, Iberdrola, IBM, Loyal
System, ONO, OVSI, Retevision,
Siemens, Soroll Electronic,
Sun Microsystem, Tecatel, Tele-
fonica y Tissat.

Laconvocatoriay organizacion
delevento corridacargode una
Mesa formada por la AEIT en
la Comunidad Valenciana, la Uni-
versidad Politécnica de Valen-
ciaatravésde la Escuelade Tele-
coy la Generalitat Valenciana.
Hasido decisivo el apoyo logis-
ticodediversas personasy depar-
tamentos de la Universidad sin
cuya decidida entrega no
habria sido posible esta cele-
bracion: Empezando el direc-
tor de la Escuela, y continuan-
do con elgabinete del rectorado,
grupos de soporte de comuni-
caciones yotras personas. Elias

de los Reyes agradecio a las
empresas que habian participado
en el Programa Aulas de
Empresa de la UPV y anuncio
la creacion de un Consejo Ase-
sor o Patronato Social forma-
do por representantes de
cmpresas, entidades y Asocia-
cion que, reuniéndose al menos
dos veces al ano dara pistas del
futuro a la Escuela para que su
proyecto de formacion se ajus-
te alasnecesidades de la Socie-
dad a la que sirve.

A continuacion Adolfo Montalvo
dirigio unas palabrasen lasque
menciono el creciente nume-
ro de telecos en la Comunidad
Valencianaque han crecidode
veinte en 1973 amilhoyen dia.
“En 1987 -siguio diciendo Mon-
talvo—, se cred laETSIT de Valen-
ciay muchos companeros han
colaborado al desarrollo de las
TIen nuestracomunidady [ue-
ra de ella”.

Losactosdel 13 de Mayo comen-
zaron con una comida tras la
cual se reunieron los Jurados
adeliberarydecidirlos Premios
que habian sido convocados. Los
miembrosdelosjuradosrepre-
sentaban a Empresas, Entida-
des, Medios de Comunicacion,
Universidad y Colegio/ Aso-
clacion.

Por la noche una Cena de gala
que fue conducida por el perio-
dista y comunicador Agustin
Remesal, en la actualidad
corresponsal de RTVE en la ciu-
dad de Nueva York. Agustin
Remesal, con vinculos y amis-
tades en la Comunidad Valen-
ciana, tuvo laamabilidad de via-
jar a Valencia para este acto y
brindarsuvitalidad y capacidad
de comunicacion para el desa-
rrollo del mismo y clausurada
por José Maria Vazquez Quin-
tana, presidente de la CMT.



A la izq., José Emilio Cervera, Subsecretario de Modernizacion

Administraciones Publicas de la Generalitat Valenciana y Premio
al Personaje Destacado , junto a Carlos Pascual, Presidente de

ONO-Valencia, Premio a la Empresa Destacada

— ~ - i s
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Vista general del Salon de la Cena

Al final de la cena se procedio
alaentregade los Premios. Como
actos previosalamismala Escue-
la de Teleco hizo entrega de
una figura escultoricacomo agra-
decimiento a las empresas que
habian colaborado con la Uni-
versidad en el Programa Aulas
de Empresa. Y la nueva junta
directiva de la Asociacion rea-
lizé un homenaje a los funda-
dores de la delegacion en la

Comunidad Valenciana entre-

gando una placa a Leopoldo

Coig, Juan ChaveroyPedro Serra-

no,anteriores presidente, secre-

tarioy tesorero respectivamente.

Los premios fueron lossiguien-

tes:

* Premioal Personaje destacado:
aD.José Emilio Cervera Car-
dona, Subsecretario de Moder-
nizacion de las Administra-
ciones Publicas, por su papel
dinamizadory propulsor del

¥ 2

usode las Tecnologias de Infor-
maciony Telecomunicacion

con proyectos como Infovi-
lle, Infocole e InfoMarket,
entre otros muchos.
Premioalos Mediosde Comu-
nicacion: a Antena3 TV por
suapuesta por la interactivi-
dad en su iniciativa de acce-
s0 a servicios de Internet a
través del TV

Premio a Empresa o Institu-
cion: A ONO Comunidad
Valenciana, por la inversion
v puestos de trabajo creados
v por ser pionero al realizar
en Valencia, por primeravez
en Espania, una conexion tele-
fonica con bucle de abona-
do propio.

Premioal Mejor Proyecto Fin
de Carrera: Ricardo Marin
Beltran, con un innovador
amplificador para electro-
medicina. Se dio también un

Momento del homejaje a fundadores de la Asociacion en la
Comunidad Valenciana

Accesit a Antonio Martinez
Gonzilez.

¢ Premio a la Tesis Doctoral.
Ex-Aequo a Manuel Tomas
Valeroy Juan Luis Corral Gon-
zalez.

* Premio al Proyecto de Desa-
rrollo Tecnologico: al Gru-

po Fibra Radio de la Escue-

servicio y bidireccional con
tecnologia LMDS

Premio Teleco Honoris Cau-
sa, creado parareconocer una
trayectoria profesional que
haya contribuido a la pro-
mocion de la Ingenieria de
Teleco, recayo para D. Jus-
to Nieto, Rector de la UPV,

la de Teleco que, en por su apoyo y decision en
colaboracion con la empre-
sa Fringes, ha realizado un

demostrador piloto multi-

momentosclave para lacrea-

cion de la Escuela de '
Teleco en Valencia.

CATEDRA JEAN MONNET, EN VALENCIA

La Comision Europea ha confirmado la creacion de una Cétedra
"Jean Monnet" en [3 ETSIT de Valencia y ha designado a Antonio
Alabau comotitular.

La denominacién de la Catedra es Politica de Telecomunicaciones
y Sociedad de la Informacicn. El objetivo del Programa "Jean Mon-
net" es promocionar las actividades de docencia e investigacion
acerca de temas de integracion europea en la Universidad.

Se trata de la primera Catedra “Jean Monnet” creada en [a Universi-
dad Politécnica de Valencia y parece que la Unica en toda la Unidn
Europea en estas materias, ya que las dreas de trabajo habituales
de las acciones “Jean Monnet” han sido la economia, el derecho y
a historia.

La Escuela de Valencia habia sido pionera en la introduccion,
desde 1991 de estudios de Politica de Telecomunicaciones en los
Planes de Estudio de los Ingenieros de Telecomunicacion y en la
creacion de una Cétedra de Politica de Telecomunicaciones en el
Departamento de Comunicaciones dela UPV.
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El Hipersector en cifras

po ONO y 23 a los diferentes
’\'\Qp_}gJOI esrelacionadoscon las

A finales de 1998 se Egmpl%l%%ygapa dgwlgi

Operadores d le con
Cabletelca de |

1ieron ¢ nd(la.s Or ope-
,A poropr

CASTLLALA ALE
—ancia rdd()!‘(_ n 1dientes.
o

aebguotra parteé Telefonica@sia

(\ auforizada
e R "{’iwj sleyfsion por Cable
er ,to(?a.smlas emarcaciones. Para

para prestar el ser-
ellola Operadora ha formado

ANDALLUCIA
¢ T p ag o ae “ &
VEENMGAZO sogfedades en las que con
E e dividio Espfina la/desde un 51% en la de
en 4 fones de Castillay Leon o Canarias has-

las que 6 nowieron ofertan-

1 Eléctricas

 Fernando Pardo

se que ONO estd presente prin-
cipalmente en Levante, Anda-
lucia Adanticay Cantabria mien-
asque las Eléctricas, agrupadas
14 mayor parte enlaAOC-Agru-
pacion de Operadores de
Cable-, dominan el resto.

[a poblacion cubierta por
estosoperadores es de 32 millo-
nesde habitantes agrupadosen

casizdieZmjllones de hogares.
Aainyersion comprometida supe-

ra et billon de pesetas y se rea-
lizagaendas proximos diez anos.
En la tabla correspondiente se
muestran los datos de las dife-
rentesdemarcaciones, Porsim-
plificacion se han unido lasadju-
dicadas a un mismo operador,
que se explotaran como una tni-
ca demarcacion

ta la totalidad del 100% en 13 Elcoste port g/?' jpasado, toman-
£l

tesporloquesedeclaroelcon-  regiones. dolascifra s ofertas gana-
B ONO curso desierto | resto, 13 se liﬁ‘t%ﬁ[ladp dé los co sos  doras p ehunldtids a los con-
[m— conc ursos 1 5 Cl qll(’ a,j‘parece éh apa CUTI'SOS esde hl] minimo (1(?
dsleitos teriory "spaﬁa,rmﬂ‘l que puedever--— 67.000pesatas ¢n Galicia has-
ta-un méximu.élc 171.000 en
Demarcacion Poblacion ~ Hogares Inversion  Operador Grupo Vélez Malaga. La media es de
incluida (Millones 103.000 pesetas.
sy LA o ptas.) i w Yt Telefonica tiene una morato-
Galicia 2243397  648.055 43275 Grupo Cable Eléctricas  ria de dos afios desde la adju-
Asturias 587.413 191.826 17.772  Telecable Eléctricas ~ dicacion de cada una de las
Cantabria 530.281  155.226 13.317  Santander de Cable ONO demarcaciones para empezar
Pais Vasco 1944528 682478 72545 Euskaltel Eléctricas ~ 2Prestarserviciosde television
Navarra 505755 156440 14443 Retena Eléctricas,  POr cable. Enaquellasregiones
laRioa 267.646 84.562 9.055 Reterioja Eléctricas 100 Coneurso fue ded"“"“_‘l"
Aragon 963950 305814 33233 Aragon de Cable adtites, > culousamo Bxiiemac ey
_ Castilla-La Mancha iniciara las
Cataluna 5569.389 1.782.191 159.710 CTC Eléc/ONO operaciones antes del verano
Baleares (Palma) 308.616 99.120 12.355 Corp. Mallorquina de Cable ONO de esteano. En el resto, las fechas
Valencia 3.635.476  1.123.217 118.674  Valencia y Medit. de Cable ~ ONO se extienden desde agosto de
Murcia 1.059.612 297.831 29.975 Region de Murcia de Cable  ONO 1999 para Catalufia y Castilla
Huelva y Cadiz 1.470.547 387.677 37.877 Varios ONO Ledn hasta Diciembre del
Vélez-Malaga 52.150 14.026 2400 Cable Axarquia Indep. 2000 para Canarias.
Andalucia (resto) 4509.916 1.271.177 133.236  Supercable Eléctricas
Castilla Ledn 1.971.944 606.517 37.621  Retecal Eléctricas
Albacete 135.889 36.547 4155  Albacete Sistemas de Cable ONO Fernando Pardo
Madrid 4.911.485 1.702.508 236.240  Madritel Eléctricas o
Canarias 1606534 396550 53500 Cabletelca Eléctricas "“ge“"’f""""’:"“"f'““'““:
Total 32274528 9.941.762  1.029.383 ;:::smm" L
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La vida es complicada.

Con Airtel es mas facil.

cEres de los que piensan que una averia en un paraje solitario es algo
que siempre le ocurre a los demas? Airtel puede hacerte |a vida mas facil.
Con servicios gque van mucho mas alla de una simple llamada de teléfono.
Como el 12, servicio de informacidn y atencién personalizada 24 horas,
capaz de caonseguirte una grua de inmediato,

o ayudarte en lo gue necesites. Ya hay demasiadas

cosas complicadas. Con Airtel todo es mas facil. ' .‘ ®
Infermate en sl B07 100 607 www.airtel.es .ﬂ’rtel

Es mas facil
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Entrevista

El Director de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicacion

de Barcelona (ETSETB en catalan). Antoni Elias Fusté es una persona muy

conocida en el sector tanto a nivel académico como empresarial e industrial

Antoni ‘Estamos haciendo un
Elias ingeniero més polivalente
Fusteé y muy versétil’

AAnltmi ha sido, de siem-
pre. unimpulsorde launi-
versidad entendida como algo
abierto, en relacion constante
con las demas escuclas y facul-
tades, con las universidades
correspondientes de otros pai-
ses. Y también con la empresa.
Desde la perspectiva que dan
sus anos dedicado a la docen-
cia, Antonio Elias ha buscado
siempre la puesta al dia conti-
nuade lasensenanzasylaorien-
tacion de los alumnos, sin per-
der la calidad téenica habitual
de los telecos.

Para definir sus planteamien-
tos, BIT se ha dirigido a Anto-
ni Elias Fusté, para que nossitie
la ETSIT de Barcelona en las
actuales coordenadas educati-
vas.

Cuéntanos brevemente como sur-
2i6 la creacion de la Escuela de
Barcelona, que durante muchos arios
fue la uinica que hubo, junto con
lade Madrid. ; Inicialmentese plan-
ted su creacion en Barcelona?

AntoniElias Fusté. Como essabi-
do, CETSETE se formo bajo la
batutade Ricardo Valle. En cuan-
toasugestacion, parece ser que
los 6 0 7 ingenieros de teleco-
municacion queafinalesdelos
sesenta ejercian en Barcelona,
tuvieron noticia de que se pla-
neabacrear unaescuela deinge-
nieros superiores de Teleco-
municacion en areade levante,
Istos ingenieros, se pusieron
en contacto con el Ministerio
de Educacion para conseguir
que dicho centro se ubicaraen
Barcelona. Se acababan de cre-
ar las universidades politécni-
cas (marzode 1971),ylaUPC,
entonces Universidad Politéc-
nica de Barcelona (UPB),
habiasolicitado unaescuelade
ingenieros de caminos. El
resultado fue que se concedio
laescueladeingenierosde tele-
comunicacion, y el 27 de
noviembre de ese mismo ano
UETSETBE inicié su andadura.
Para la direccion de ['ETSETB
se fichdaRicardo Valle, que en

aquel momento era el Secre-
tario Académico de la escuela
de Madrid (ETSITM). Desde
el principio Ricardo comuni-
c6 a UETSETB un aire distinto
a las ingenierias tradicionales,
el modelo conceptual de inge-
niero de Rogelio Segovia (direc-
torde la ETSITM) tuvo en Bar-
celonasumas fiel implantacion
de Ja mano de Ricardo Valle.
La ETSETBse puso en marcha
con algunos de los ingenieros
de Telecomunicacion que habi-
an propiciado su creacion; Pedro
Vicente, Manuel Moralejo, José
M* Lopez Mas v Francesc Mas-
sana, y otros profesores a los
que Ricardo Valle entusiasmo
consu proyecto; Jaume Herranz
y Ramén Pallisa (ingenieros
industriales), Julian Fernandez
y Jos¢ Antonio Gorri (fisicos),
entre otros.

Yasi empezo la escuela. El pri-
mer ano se impartio simul-
tineamente primer y segundo
curso, yo fui aquel ano alum-
node primero, asi que estoy en



@ Nacio en Cerveﬁ E.Ieid'a) en 1954.

® Ingeniero de Telqcpmunu:aclbn en 1976 y I)oc-
tor Ingeniero de 1’; municacion ‘en 1982 por la
ETSIT de Barcelona fue Profesor Titular en 1985 y
Catedratico de Universidad en 1990.
» Actualmente es Director de la ETSIT de Barcelo-
na.desde 1994. Ostenta también el cargo de Pre-
sidente del Capitulo Espanol de Aerospatial and
Electronic Systems Society (AESS) desde 1989, y
ha sido Presidente de la Seccion Espaiiola del Ins-
— tiwutetor Electrical and Electronics Engineering (IEEE)
entre 1990y 1995. En 1991 recibio el premio inter-
nacional Capitulo.mas activo de la AESS.
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laescueladesde su creacion. En
1975 Ricardo Valle dejo ladirec-
cion, ese mismo ano salié la pri-
mera promocion (12 ingenie-
ros de los 60 estudiantes que
en 1972 habian empezado en

segundo).

A partir de 1973 se incorpora-
ron como profesores a la
ETSETBvariosingenierosde tele-
comumnicacion que previamente
se habian doctorado en Esta-
dos Unidos y en Francia.
Durante dos o tres anos estu-
vieron incorporandose profe-
sores ingenieros de telecomu-
nicacion por la ETSITM. Creo
que esta es una caracteristica
importante de nuestra escuela
ycomplementa el modelo con-
ceptual de Ricardo Valle; el pre-
dominio de titulados en inge-
nieria de telecomunicacion
dentro del profesorado, sien-
do ademas, una caracteristica
diferenciadora con respecto a
la mayoria del gran enjambre
de escuelas que ha aparecido
altimamente, en las que hay
pocos profesores que sean inge-
nierosde telecomunicacion. Aqui
se trato de seguir el modelo
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estructural como el de "ETSITM
con cl concepto formativo segiin
el cual se buscaba producir un
ingeniero cientifico,modelo de
ingeniero que ahora, en lasocic-
dad postindustrial, ya empieza

.,
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a estar un poco periclitado, o
al menos no debe ser el tnico

P T T

ingenieros para quedarse en la
universidad. El titulado actual
tiene que tener una gran
amplitud de miras, tiene que
conocer ¢l entorno en el que
va a desarrollar su profesion,
tiene que entender el negocio
de la empresa que lo contrate,
tiene que estar dispuesto a desa-
rrollar su carrera en la temati-
cadelagestion empresarial, tie-
ne que innovar, ser creativo,
proponer nuevos productos y
servicios, poner de manifiesto
la valia de su puesto de traba-
jo, tiene que compartir riesgo
con ¢l empleador que lo con-
trata, en una palabra tiene que
seremprendedor. Todoesto tene-
mos que conseguirlo en el mis-
mo tiempo docente (5 anos),
naturalmente tenemos que
ofrecerles formacion en estas
tematicas a costa de su posible
especializacion cientifica, esto
nodebe de ser ningtin problema,
entre otras cosas, porque la rapi-
da evolucion de nuestras téc-

El titulado actual tiene que
tener una amplitud de miras y
conocer el entorno en el que va
a desarrollar su profesion

tipo de ingeniero.

¢ Qué se considera necesario ana-
dir desde esta escuela a la for-
macion del ingeniero actual,
como novedad?

M Sin descartar que el titula-
do, en funcion de las materias
optativas que elija, pueda seguir
teniendo un perfil muy cienti-
fico, creo que la mayoria de los
ingenieros tienen que ser poli-
valentes, tenemos que produ-
ciringenieros paralaindustria
ylosservicios, no exclusivamente

nicas y tecnologias casi exige
que laespecializacion la hagan
en la empresa. Nuestras tec-
nologias se estan horizontali-
zando y permiten este tipo de
actuacion. Coincido mucho con
Jests Sanchez Minana — direc-
tor de la ETSIT de Madrid - en
que los ingenieros de teleco-
municacion de hoyson los con-
ceptualmente mas abstractos,
por tanto estan capacitados para
abordar cualquier tipo de
tarea. Yesto que dijo Jesus tam-
bién lo oi cuando era el presi-

dente de la seccion espanola
del IEEE (1993-1996),y en las
reuniones europeas que habi-
tualmente teniamos dos veces
alano, erael comentario gene-
ralizado de losempresarios con
respectoalaclectricaland elec-
tronic engineering, ingenieria
queen Espanallamamosde tele-
comunicacion. Ahora bien,
también es cierto que nuestro
estudiante ingresa en nuestros
centros con una vocacion casi
exclusiva porlatécnicayla tec-
nologia, debemos, por tanto,
irle mentalizando de que lages-
tién y toda la tematica ante-
riormente descrita también for-
ma parte de la ingenieria.
Digamos, pues, que disponemos
de los cinco anos de carrera
para ir convenciéndole y ofre-
ciéndole formacion en estas temi-
ticas. Cinco anosy no mas, por-
que el otro gran reto de las
escuelas de ingenieria es pro-
porcionar a la sociedad inge-
nieros jovenes, en plenitud de
forma para crear, innovar y
emprender.

¢ Como estd organizada la escue-
la, los departamentos, los profe-
sores, cudntos de ellos son telecos ?

B Tenemos en este momento
239 profesores. Estamos orga-
nizados en departamentos,
como todas las universidades
publicasde este pais. Ala ETSETB
le proporcionan docencia tres
grandes departamentos: Teo-
riade la Senal y Comunicaciones,
Matematica Aplicada y Tele-
matica, y el departamento de
Electronica. Ladocenciade estos
departamentos s¢ comple-
mentaconlaquenosdan depar-
tamentos como los de Arqui-
tectura de Computadores,
Fisica Aplicada, Organizacion
de Empresasy también algunos



departamentos que solo nos pro-
porcionan algunas optativas
comoinglés, departamentode
quimica, departamento de
dibujo, expresion grifica,... En
media, del total del profesora-
do adscrito ala ETSETB, entre
un 50y un 60 por ciento de los
profesores son ingenieros de
telecomunicacion, los otros pro-
fesores responden a titulacio-
nes de ciencias fisicas y mate-
maticas basicamente y algiin
ingeniero industrial e infor-
matico.

iHay alguna especializacion que
defina a la ETSIT de Barcelona,
en que haydis querido poner un
énfasis especial?

B En principio, intentamos
cubrir muy bien todas las are-
as, naturalmente tenemosalgu-
nas de muy fuertes, acabamos
de recibir el “European Infor-
mation Technology Prize” por
el proyecto de antenas [racta-
lesmultibanda, por tanto yo diria
que tenemos muy buenos pro-
fesionales en infraestructuras
de telecomunicacion; ante-
nas, infraestructuras de banda
ancha (fibra optica), comuni-
cacionesradio (tenemos tal vez
el mejor master de estos
momentos en comunicaciones
moviles), en television, también
eninstrumentacion e ingenieria
electronica. En telemiticayen
tratamiento de la senal (espe-
cialmente envoz eimagen), tene-
mos especialistas en computa-
cion en paralelo, en seguridad
de redes. Tenemos tres profe-
sores que son Académicos de
la Academia de Ingenieria de
Espana, y tenemos 2 “fellows”
del IEEE entre nuestro profe-
sorado, asi como varios premios
académicos y de investigacion
del gobierno autonémico.

Resumiendo, creo que en estos
MOMmeNtos y en practicamente
todas las areas la ETSETB se
encuentra en una espléndida
madurez,

Con respecto al resto de las escue-
las de telecomunicacion ; quérela-
cion mantenéis, llevdis a cabo algiin
trabajo en equipo, alguna puesta
en comun?

B Existe unaconferencia de direc-
tores de escuela (CODITEL),
en la que se intenta compartir
y afrontar la problematica
comtin. Ocurre, sin embargo,
que no hay tantos problemas
comunesy si una cierta asime-
tria, no todos los enfoques son
iguales, igual que no todos los
directoressomosingenieros de
Telecomunicacion. Yentonces,
ni siquiera el lenguaje es tan
comun, ni la manera de acer-
carse a los problemas. Por otra
parte, intentamos reforzar la cola-
boracion entre escuelasa nivel
unilateral, particularmente con
Madridycon Valencia. En estos
dos casos, nos hemos evaluado
conjuntamente la titulacion y,
en un paso mas, el ano que vie-
ne intentamos poner en mar-
chaunaasignaturaoptativa por
red. De las cuatro horas sema-
nales de la asignatura, dos se
dardnen cadacentroyotrasdos
en distintos centros y por vide-
oconferencia, simultaneamente
con las demas escuelas. Mi ilu-
sion, desde luego, seria llegar
aunacuerdo entre universidades,
de manera que cualquier asig-
natura cursada en una de ellas
fuera automaticamente reco-
nocida por las otras, con obje-
tode facilitar lamovilidad entre
estudiantes Asi, siun estudiante
de Barcelona tiene que hacer
practicasen Madrid, no tendra
problemas, y al revés. De

moimento, empezamosa trabajar
con estas tres escuelas, pero es
voluntad de los tres centros ir
incorporando otras escuelasque
lo deseen segun vayan dispo-
niendo de unos minimos, atn
por definir, pero que no pro-
duzcan grandes asimetrias,

Y ; respecto a las otras escuelas
de ingenieria y facultades de Bar-
celona, qué relacion mantenéis?

B Nosotros estamos en un cam-
pusen el que, entre otras cosas,
compartimos aulas y servicios
con la escuela de Caminosy la
Facultad de Informatica. Estamos
fisicamente, en el llamado Cam-
pus Nord de la UPC. Los tres

B R T

matica ha conseguido la cola-
boracion de ocho masylashemos
compartido estupendamente.
Vamosairaumentando la cola-
boracion con ellos y supongo
que también con otrosestudios,
como losde lafacultad de Mate-
maticas muy comunes.

¢Y con la industria, qué tipo de
colaboracion tenéis?

B Aparte de estas quince Aulas
de Empresaen que cadaempre-
sa colaboradora nos deja diez
horas de ingeniero.

*Pedro Vicente nos ha organi-
zado el sistema de pricticas en
empresa y ha sido espectacu-
lar, en cincoanos hemosllegado

La empresa siempre pide un
poco mas de todo, ahora piden
mas formacion en gestion, sin
renunciar a la base técnica

centros tenemosmuy buenarela-
ciony lavamos mejorando, sobre
todo con la Facultad de Infor-
mitica. Asi,en el proximo curso
vamosaintentar compartir algu-
nasasignaturasoptativas, Logi-
camente, ellosson muy buenos
eninformaticayacambio, supon-
goque lesinteresalaparte tele-
matica nuestra. Como, ademas,
compartimoslosaularios, solo es
cuestion de hacer coincidir algu-
nos horarios. Este anoya hemos
hecho compatibles algunas Aulas
de Empresa. Hemos traido inge-
nieros de diversas empresas a
que nos impartieran cada uno
diez horas de clase-un crédito-
durante el mes de febrero. El
ano pasado tuvimos doce empre-
sas; este ano hemos conseguido
quince y la Facultad de Infor-

a mas de quinientos estudian-
tes en practicas por curso, solo
selo permitimosalosde segun-
dociclo, si alguna empresanos
solicita uno de primer ciclo la
remitimosalasescuelasde inge-
nieria técnica. Por otra parte,
hace dosanos, Ferran Marqués
(subdirector de relaciones
internacionales) inicié un pro-
grama muy ambicioso. en el pri-
mer trimestre de este anoya teni-
amos cuarentay tres estudiantes
en practicas en empresas euro-
peas, con gente en Alemania,
en Paris, en Holanda, y cuatro
en Estados Unidos, incluso tene-
mos uno en la empresa Can-
non en Sydney Australia. Des-
deInglaterra, por ejemplo, nos
llamo Nortel pidiendonos estu-
diantes en practicas. Con Bri-

BIT 115/MAYO-JUNIO 1999125



tish Telecom en Londres, don-
detenemos 18 estudiantes hacien-
do su proyecto fin de carrera,
¢l contacto inicial lo hicimos
nosotros pero, de alguna mane-
ra, alguien se lo dirfa a Nortel,
tenemos buenafama, yaque en
este caso nos llamaron ellos y,
previaentrevista, se llevaron cin-
coestudiantesa Mayden Head.

Siempre hemos cuidado lasrela-
ciones con C[ entorno (,‘"lpl'(‘-
sarial, la colaboracién es estrecha
con laAssociacio Catalanad'En-
ginyers de Telecomunicacio y
con la delegacion de Catalun-
yade ANIEL, fruto de todo ello
son los forums, acontecimiento
que unavezal anoretine aempre-
sarios y estudiantes aqui en el
campus, las aulas de empresa,
las jornadas industria-departa-
mentos, organizadas conjunta-
mente con el Centro de Trans-
ferencia de Tecnologia de la
UPC, el programa INNOVAdela
UPC parafomentarlavocacion
empresarial de nuestros titulados,
ysobretodo se ha contado con las
empresas industriales y de ser-
vicios en la confeccion y revi-
sion delos planesde estudios.
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Entrevista

¢ Cudntos titulados al ano salen

de la ETSITB?

B Ahora hemos bajado de tresmil
y pico alumnos a dos mil cien.
Hemos sacados promociones
de cuatrocientos ingenieros,
ultimamente. Pero este ano espe-
ramos sacar unos trescientos
cincuenta. Se colocan todos y

en todo el mundo;yun diez por
ciento acaban trabajando fuera
de Espana. Seguramente, Cata-
luna no tiene capacidad para
absorber tantosingenieros, pero
la ventaja es que los tenemos
mentalizados de que hay que
irse, que es lamejor manerade
volver. Como ya he dicho ante-
riormente, tras varias conver-
saciones con empresas, pode-
mossaber qué les puede faltaren
suformacionyen ello estamos.
Pero, hay que teneren cuenta,y
en eso algunos empleadores
estan completamente de acuer-
do,quelaempresasiempre pide
un poco mas de todo, ahora
piden mas formacion en ges-
tion, sin renunciar, claro, a la
base técnica, que ya esta conso-
lidada, pienso que podemos

hacerlo. Creo que estamos
haciendo un ingeniero muy poli-
valenteyversatil.

ta imprescindible para enten-
der ese bosque de siglas en que
nos movemos. Quiza deberia-

Siempre hemos cuidado las
relaciones con el entorno

empresarial

iHay tendencia a crear la propia
empresa, cuando terminan la carre-
ra?

B Los hay, a pequena escala,
no que actien de “free lance”,
sino queintentan montar algu-
na empresa. Tenemos algunos
ejemplos como ICT Electronics.
Empezoaprimerosde losochen-
ta, cuatro recién tituladosy en
estos momentos tienen dele-
gaciones en Latinoamérica,
sudeste asiatico yahora empie-
zan a abrir el mercado nortea-
mericano. Hay muchos estu-
diantesque se inventan productos
o aplicacionesy de entrada tie-
nen queser emprendedores aun-
que quieran trabajar por cuen-
ta ajena para que estas ideas
lleguen a convertirse en pro-
ductos o servicios. Fomentarla
vocacion de empresario es nues-
tro objetivo inmediato para los
proximos dos anos.

; Comoseve larevista desde Cata-
luna? ;Qué le anadirias, qué le
quitarias?

B Pues para nosotros es lectu-
raobligada, recomendada para
los alumnos de primero en la
asignatura Fundamentosy Fun-
cionesde laIngenieriade Tele-
comunicacion. Personalmente
me atraen mucho los articulos
de divulgacion. Los temas que
no tocas a diario pero quisie-
ras conocer mas, y eso lo apor-
ta la revista. Aparte que resul-

mos ser mas osadosy proponer
neologismos y no tantas siglas,
si cuando inventaron el tran-
sistor alguien no hubiera pro-
puesto ese nombre (]. Noll de
Bell Lab. que propuso trans-
resistoryabreviando transistor)
probablemente hoy lo cono-
ceriamos como SAD (semi-
conductor active device) oalgo
parecido, y SAD no nos diria
nada. Por pereza mental bus-
camos un concepto que des-
cargamos en unassiglasyal final,
no sabemos de qué estamos
hablando. Tendriamos que
hacer un esfuerzo de imagina-
ciony traducir bien las palabras
del inglés. Creo que la revista
puede hacer mucho en estos
temas.

Como despedida ; qué te gustaria
anadir a la descripcion que has
hechodela Escuela de telecos Bar-
celona?

B Podriasdecir que hemossido
de las escuelas mas atrevidas con
el nuevo plan de estudios, que
hemos mantenido el espiritu
que le imprimi6 su fundador
Ricardo Valle. Intentamos que
nuestrosingenieros respondan
alasactuales necesidades de la
industria y los servicios, y nos
hemos propuesto que nuestros
titulados sean ingenieros ilus-
trados. En resumen, procura-
mos ser una escuela de inge-

nieros en la que se '
aprende a ingeniar,



SNA TECNOLOGIA DE
ROP TURA

El anuncio en el periddico Expansidn de la posible concesion por
el Ministerio de Fomento de ocho a diez licencias de redes ina-
lambricas en las bandas de 3.5, 25 y 28 GHz , ha sacado a la luz
publica a una nueva generacion de sistemas radio capaces de
suministrar, en los domicilios de los clientes, anchos de banda

similares a los del cable sin necesidad de realizar las cuantiosas
inversiones iniciales que el despliegue de las infraestructuras del
cable requieren.
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Licencias para los
sistemas de acceso radio

ajo la denominacion de sistemas de

acceso radio incluimos aquellos sis-

temas que utilizan el espectro radio-
eléctrico como el medio fisico para esta-
blecer la conexion entre la red de
telecomunicaciones fija y el domicilio del
cliente. Se pueden definir como una red
de acceso construida de tal modo que el
espectro radioeléctrico sustituye al par de
hilos de cobre, al cable coaxial o ala fibra
opticautilizada en lasredes de acceso cable-
adas para ese mismo fin,
Estos sistemas ofrecen un medio alterna-
tivo, basado en el uso del espectro radio-
eléctrico, al par de cobre o a la fibra opti-
caparallevarlared de telecomunicaciones
ala casa del cliente. Se les conoce también
como “bucle local inalambrico”, “sistemas
de acceso inalambrico punto-multipunto”,
o en terminologia anglosajona “WLL”,
“LMDS”.
Mis alld de la definicion, que puede resul-
tar imprecisa es importante indicar que,
en este caso, deliberadamente se ha que-
rido incluir la palabra “fija” para diferen-
ciarladelasredes de comunicaciones movi-
les, en las que obviamente el acceso se efectiia
utilizando el espectro radioeléctrico.
Conviene, ademas, anadir que la utiliza-
cion de este tipo de sistemas en la red no
lleva aparejada, por si misma, ningiin gra-
do de movilidad de cara a su utilizacion
por el cliente, caso bien distinto del que
se produce con los sistemas de comunica-
ciones moviles. Ello no significa que no
puedan utilizarse tecnologiassimilares, inclu-
soidénticas, paralas comunicaciones movi-
les y para los sistemas de acceso radio aqui
referidos.
Con su introduccion, es posible acelerar
la existencia de competencia en el bucle
de abonado, ain cuando forzosamente la
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limitacion de espectro radioeléctrico dis-
ponible para estos sistemas limita la ofer-
ta de accesos directos que pueden pres-
tarse con este medio. Es precisamente esta
caracteristica de proporcionar un medio
alternativo parala rapida introduccion de
la competencia en los accesos directos a
casa del cliente lo que ha despertado un
inusitado interés por los mismos en estos
momentos iniciales de la etapa post-libe-
ralizacion en nuestro pais.

TIPOS DE
RADIO
Unaformade clasificar lossistemas de acce-
soradio es basindose en su capacidad para
cursar los distintos servicios de telecomu-
nicaciones. Atendiendo a ese criterio se
pueden identificar los siguientes tipos:

SISTEMAS DE ACCESO

Sistemas de acceso radio de banda estre-
cha

Proporcionan capacidades equivalentesal
par de hilos de cobre, o algo inferiores,
dependiendo de la tecnologia empleada.
Con caricter orientativo podemos identi-
ficarlos con la linea de acceso para pres-
tar el servicio telefonico basico o datos has-
ta 64 Kbit/sg.

Dentro de esta categoria de sistemas se pue-
denincluir también los sistemas utilizados
en la actualidad para proporcionar tele-
fonia rural en algunas zonas de nuestro
pais, con tecnologia de sistemas moviles
analégicosy que ofrecen capacidadesinfe-
riores a las citadas.

Para el establecimiento de este tipo de sis-
temas pueden utilizarse diversas tecnolo-

gias entre las que cabe mencionar: GSM
900 y DCS 1800, de forma similar a como
se ha utilizado el mévil analogico en las
zonas rurales (especialmente en las dareas
en las que la demanda de espectro para
los “usos moviles” es menor) tecnologia
DECT., ydiversos desarrollos especificos aco-
metidos porla practica totalidad de los fabri-
cantes con peso mundial.

Sistemas de acceso radio de banda ancha

En esta categoria se incluyen dos grandes

bloques

A. Banda Ancha Media Capacidad
Sistemas radio cuya capacidad es equi-
valente a los accesos 2+2 Mbit/seg. que
hoy dia se prestan via cable. Con estas
capacidadeslos usos fundamentales son
transmisiones de datos o videoconferencias
de baja velocidad, acceso a centralitas
de abonado, etc. El desarrollo tecno-
logico también permite prestar con este
tipo de sisternas servicios del tipo inter-
net. Esta categoria incluye los denomi-
nados sistemas LMDS (Sistemas de dis-
tribucion local multipunto) para cuyo
desarrollo existe un interés creciente
€N nuestro pais.

B. Banda Ancha Gran Capacidad
Son sistemas capaces de cursar datos y
video a muy altas velocidades se pue-
den considerar adecuados para aplica-
ciones que requieran grandes anchos
de banda, acceso de los proveedores de
internet a las redes, sistemas de distri-
bucion de television, redes corporati-
vas, etc. Con estas capacidades podrian
prestarse servicios de distribucion de
varios canales de television por micro-
ondas (SDVM u otros) integrados con
otros servicios de telecomunicaciones,
como si de una red de cable se tratase.



Normalizacion

El grado de normalizacion a escala euro-
pea o mundial de este tipo de sistemas es
todavia escaso.

En los sistemas de banda estrecha, hacien-
dolasalvedad de aquellos sistemas que uti-
lizan tecnologia de comunicaciones movi-
les, en cuyo caso se benefician de lasnormas
yaexistentes para esas tecnologias, la mayor
parte de las especificaciones son propie-
tarias de fabricantes, llegandose incluso a

Endsce por
saldlie

Troncal de
Intemer

RIC

establecer diferentes distancias de separacion
(en Mhz) entre la transmision y recepcion
delosdistintos fabricantes, lo que dificulta
extraordinariamente realizar una planifi-
cacion adecuada del espectro radioeléc-
trico. El grupo de trabajo 8B de la Union
Internacional de Telecomunicaciones,
esta estudiando ahora una posible canali-
zacion de la banda 3,4 - 3.8 Ghz que en
Espana sera utilizada parcialmente para
estos sistermnas.

En cuanto a los sistemas de banda ancha,
al menos en alguna de las bandas de fre-
cuencia utilizable, los fabricantes toman
como base las canalizacionesaportadasen
lasrecomendacionesinternacionales, que
para el caso de Europa es la CEPT T/R-
13/02. EI Comité Europeo de Radioco-
municaciones (ERC), estd estudiando algu-

Estas tecnologias

proporcionan un

medio alternativo
para la introduccion

de la competencia

en los accesos
directos a casa del
cliente

nas recomendaciones especialmente para
los sistemas de banda ancha que permi-
tan un mejor aprovechamiento de espec-
tro, especialmente en las bandas altas con
la introduccion de sistemas digitales.

REQUISITOS DE ESPECTRO RADIO-
ELECTRICO

La cantidad de espectro necesario para el
establecimiento de los distintos sistemas
deaccesoradio esfuncion de factorestales
como el trafico que debe cursarse por el
sistema, las posibilidades de planificacion
celular y patrones de reutilizacién de la
red, tecnologia utilizada, requisitos de cali-
dad y disponibilidad de los servicios, etc.
Todosestos factoresyel espectro finalmente
disponible para cada operador configuran
el escenario en que deberdn realizarse los

planes de negocio correspondientes por
cadaoperador, yaque tienen un efecto direc-
to en el plun de inversiones.

Necesidades de espectro para sistemas de
banda estrecha

Para este tipo de sistemas el espectro esti-
mado como necesario para su desarrollo
fluctiaentre 15415 Mhzy 25+25 Mhz. Como
ejemplo, segiin datos de un fabricante, con
17+17 Mhz (espectro utilizado por el ope-
rador JONICA en el Reino Unido) pue-
den servirse hasta 15.000 clientes por Kilo-
metro cuadrado en zonas urbanas de alta
densidad de poblacion, suponiendo un tra-
fico de 70 mErlangs por cliente y una pro-
babilidad de bloqueo del 1%. Para conse-
guirloserianecesario establecer alrededor
de 10 células por Kilometro cuadrado, con
las dificultades y el coste que ello conlle-
ve.

Necesidades de espectro para sistemas de
banda ancha

En funcion del tipo de servicio a imple-
mentar las estimaciones de espectro nece-
sariasy las caracteristicas del mismo en cuan-
to a su simetria son muy variables.
Paralossistemas de bandaancha de media-
na capacidad el espectro minimo necesa-
rio se estima en 56+56 Mhz. No obstante,
si bien esa cantidad se considera suficien-
te para el inicio de los servicios, el desa-
rrollo del mismo en algunas ciudades y el
mas que seguro crecimiento de la deman-
da de servicios que requieren altas veloci-
dades de datos hara insuficiente esa can-
tidad para el desarrollo de este tipo de sistemas
alargo plazo. Este hecho habra que tener-
loen cuentaalahorade planificar el espec-
tro radioeléctrico, de modo que existan
posibilidades de expansion.

Para estimar el espectro necesario en los
sistemas de gran el aspecto masimportante
a considerar es si sobre esas redes se van
a distribuir o no canales de television. En
caso afirmativo el ancho de banda mini-
mo se estima en 500 MHz. A los que se
podria anadir otro bloque de frecuencias
para permitir servicios interactivos asimé-
tricos. En caso negativo bastaria con cana-
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lizaciones similares a las de los sistemas de
media capacidad.

Porlo que se refiere a la disponibilidad de
espectro el Cuadro Nacional de Atribucion
de Frecuencias (CNAF), aprobado por Orden
del Ministro de Fomento de 22 de julio de
1998, establece bandas especificas paralos
sistemas de acceso radio en sus distintas
modalidades.

Paralos sistemas que hemos denominado
de banda estrecha, el CNAF ha previsto la
banda de frecuencias comprendida entre
3400 y 3600 Mhz. de conformidad con la
nota nacional de utilizacion UN-107, en la
que se establece el uso exclusivo de esta
banda para los sistemas de acceso radio
debiendo abandonarse otros usos de la mis-
ma antes del 31 de diciembre de 1999.
Paralos sistemas que hemos denominado
de banda ancha el CNAF prevé la utiliza-
cion de las bandas de frecuencias com-
prendidasentre 24,5y26,5 Ghz, 27,5y29,5

Las licencias para el
establecimiento de
este tipo de redes

piblicas son de
tipo C2

Ghz; y 40,5 y 42,5 Ghz cada una de cllas
con las caracteristicas que a continuacion
se indican,

Labanda 24,5-26,5 Ghz, de conformidad
con la nota de utilizacion nacional UN-92
del CNAF esta repartida para su utiliza-
cion por el servicio fijo en radioenlaces
punto a punto y por los sistemas de acce-
so radio, con las canalizaciones indicadas
en el anexo B de la Recomendacion T/R-
13/02 de la CEPT. El reparto entre ambos
usosestablecido en dicha nota UN-92 expre-
sado de formaresumida consiste en 10 blo-
ques de 56 + 56 Mhz para los sistemas de
acceso radio y 6 bloques de 56 + 56 Mhz

para los radioenlaces punto a punto. No
obstante, el crecimiento de lademanda de
radioenlaces puntoa punto necesarios para
construir las redes, tanto de los operado-
res maviles como fijos, ha sido tan alto en
esta banda de frecuencias sin que exista
una alternativa clara a la misma, ya que la
bandade 23 Ghz que seria equivalente tam-
bién esta saturada, que parece prudente
aumentar el nimero de bloques disponi-
bles para los radioenlaces punto a punto
en detrimento de los sistemas de acceso
radio. En tal sentido las alternativas mas
practicables consistirian en repartir laban-
daal 50 % entre ambos usos o inclusoinver-
tirlaproporcion reservando 6 bloques para
los sistemas de acceso y 10 bloques para
los radioenlaces punto a punto.

Como ya se comento en el apartado ante-
rior las necesidades de espectro estimadas
para este tipo de sistemas ascienden a un
minimo de 56 + 56 Mhz, siendo necesario

Antenas de alto rendimiento

Antenas GRIDPAK®

Para aplicaciones de microondas...

Antenas Valuline® LP

En torres y edificios de todo el mundo, el caracterisfico rayo rojo de las antenas
de microondas de Andrew es un simbolo de calidad.

En su condicién de fabricante més importante del mundo de antenas terrestres de
microondas, Andrew Corporation esté muy bien posicionada para ofrecer soluciones
de antenas y lineas de transmisién para una multitud de diferentes aplicaciones,
incluyendo redes troncales, sistemas de comunicaciones celulares y personales,
fransmisién a través de circuitos locales inalambricos, redes privadas y telefonia rural.
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una prevision de ampliacion futura si este
tipo de sistemas se desarrolla adecuada-
mente, para ello, con independencia de
buscar soluciones en otras bandas de fre-
cuencia, se estima conveniente mantener
en estabandaunaminimareservaque per-
mita la ampliacion de frecuencias entre
los licenciatarios cuando quedase demos-
trada su necesidad.

Para la banda 27,5 - 29,5 Ghz, el CNAF
determina en su nota de utilizacion nacio-
nal UN-79 que puede utilizarse tanto para
enlacesdelservicio fijo puntoa punto, como
paralasde punto multipunto (accesoradio),
indicindose el uso preferente de deter-
minados bloques de frecuencias para las
utilizaciones del tipo punto multipunto para
los sistemas de distribucion de senales de
video (SDVM).

La disponibilidad de esta banda es practi-
camente total y con cardcter inmediato,
sin embargo, en el tiempo desde la apro-

La Administracion
esta analizando las
implicaciones
regulatorias y de
uso del espectro

bacion del CNAF hasta ahora se han com-
pletado algunos estudios y se han alcan-
zado algunos acuerdos de ambito inter-
nacional que impiden mantener la
atribucion exactamente igual y obligan a
modificar el CNAF, estableciendo una cana-
lizacion adecuada para el desarrollode todos
los servicios que utilizaran esta banda de
frecuencias.

Entre ellos cabe citar las Conferencias Mun-
diales de Radiocomunicaciones de 1995y
de 1997 que han atribuido y ampliado res-
pectivamente la parte de la banda de fre-

cuencias comprendida entre 28,6 Ghz v
29,1 Ghz para los sistemas de servicio fijo
por satélite de alta densidad y los sistemas
de acceso radio (sean o no SDVM); v los
estudios de compatibilidad entre servicios
efectuados hasta la fecha que demuestran
queseriamuy dificil compatibilizar dos apli-
caciones de alta densidad como lo serian
en muchas zonas las de satélite y acceso
radio bandaancha. Esto hace que sea pru-
dente reservar esos 500 MHz. para lasapli-
caciones de satclite en espera dde que el
desarrollo de técnicas de mitigacion efi-
cientes permitan lacompatibilidad de ambos
sistemas.

Para cubrir las necesidades de interactivi-
dad, esta banda de 27,5 a 29,5 Ghz podria
parearse asimétricamente con los 300 Mhz
comprendidosentre lasfrecuenciasde 51,0
Ghz hasta 31,3 Ghz.

Con estas consideraciones sobre la banda
y grado de disponibilidad de la misma que

Andrew es omnipresente

coaxial HELIAX®

Ademés de la gama mas amplia de antenas para
microondas de frecuencias que oscilan entre 300
MHz y 57 GHz, Andrew ofrece cables coaxiales
HELIAX® de dlto rendimiento, asi como guicondas

y conectores de calidad superior y probada

fiabilidad, incluso en los entornes mas exigentes.

Productos guiaondas
rectangulares

Si desea
informarse con
mas detalle sobre
las soluciones de H
microondas de Espaia
Andrew, péngase Tel: 91 564-7375
en contacto con: Fax: 91 564-29 85

“PANDREW.

o

28046 Madrid

Andrew Espaiia S.A.
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puede considerarse total pues en ella ini-
camente se han efectuado asignaciones por
periodos limitados de tiempo para efec-
tuar experienciassobre el comportamiento
de este tipo de sistemas, las distribuciones
de bloques posibles son numerosas. Optar
porunauotrao porotrasalternativas depen-
dera fundamentalmente de las considera-
ciones regulatorias que analizaremos en
el capitulo siguiente.

La banda 40,5 — 42,5 GHz. esta resevada,
conforme a la nota de utilizaciéon nacio-
nal UN-94 del CNAF, para la distribucion
puntoamultipunto por microondas de pro-

irteruet
Backbure

gramas de television. Esta banda es la que
se haarmonizado en Europa paraeste tipo
de usos segun la Recomendacion CEPT
T/R52-01. (Estadecision como se ha comen-
tado anteriormente esta siendo revisada
por el ERC). La disponihilidad de 1a ban-
da es completa.

ASPECTOS REGULATORIOS

LaLeyGeneral de Telecomunicaciones habi-
lita en sus articulos 20 y 21 un procedi-
miento para otorgar un niimero limitado
de licencias individuales.Por otra parte, la
orden de Licencias Individuales establece
en el apartado 2 del articulo 2 que para el
caso de la oferta a terceros, como son los
servicios que nosocupan, laslicenciasindi-

32IBIT 115/MAYO-JUNIO 1999

viduales deben encuadrarse en alguna de
las categorias alli definidas.

Los sistemas de acceso radio, tal como se
han definido al inicio de este documento
no son en si mismas un servicio de tele-
comunicaciones, sino que constituyen una
infraestructuraimportante parala prestacion
de variosservicios de telecomunicaciones.
Desde esa perspectiva, solo es posible encua-
drar las licencias para el establecimiento
de este tipo de redes pablicas en las de
tipo C. Como resulta que por su propia
definicion son redes que implican el uso
del espectro radioeléctrico, les corres-

ponderdn a la categoria C2.
Encuadrarlaslicenciasde sistemas de acce-

so radio en la categoria C2 tiene algunas
consecuencias que conviene mencionar:
* Los titulares de las mismas no pueden
prestar el servicio telefonico disponi-
ble al publico. Ello significa que para
prestar el servicio por este medio, ten-

dran que arrendar su capacidad a titu-
lares de licencias tipos A o B.

¢ Desde el punto de vista de la compe-
tencia, y dado que el nimero de licen-
cias es limitado el bucle local se abre a
operadores especializados que pueden
poneradisposicion de cualesquicra otras
infraestructuras.

Las consideraciones efectuadasen los apar-

tados anteriores permiten establecer cual

eselnimero de licencias que pueden otor-

garse para cada una de las bandas posibles

y que se resumen en el cuadro adjunto.

RESUMEN

Desde la fecha de liberalizacion de las tele-
comunicaciones, 1 de diciembre de
1998, hasta hoy se han recibido numerosas
manifestaciones de interés para el esta-
blecimiento de sistemas de acceso radio
en nuestro pais, lo que hace pensar que
el niimero de licencias posible a otorgar
en razon de las limitaciones de espectro
existentes no sera suficiente para atender
toda la demanda. Para conocer ese
exiremo con precision, €s necesario act-
dir al procedimiento previsto a tal efec-
to en la Ley general de telecomunica-
ciones, para lo que hace falta analizar
previamente las implicaciones regulatorias
y de uso del espectro. Este articulo es un
breve resumen de los trabajos que se estan
llevando cabo para determinar las licen-
cias posibles y las condiciones asociadas
a las mismas. Por ultimo conviene hacer
notar que dado que a la fecha de redac-
cién de este articulo ni se han completado
todos los estudios necesarios ni se han
adoptado formalmente las decisiones
correpondientes, estas pueden variar,
incluso sustancialmente de lo aqui
expresado. ‘

Licencia Tipo  Nimero Banda de Frecuencias  Ancho de Banda
ce 3 3,4 -3,6 GHz. 15+ 15 MHz.
c2 3 24,5 - 26,5 GHz. 56 + 56 MHz.
c2 2 27,5-29,5 GHz.

31,0 - 31,3 GHz 500 + 150 MHz.
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Sistemas de banda ancha
MMDS y LMDS en los
EE.UU.: evolucion y
estado actual

n este articulo presentamos un resu-

men de lasituacion actual de dos tipos

de sistemas de banda ancha en Esta-
dos Unidos: lossisternas MMDS (Multichannel
Multipoint Distribution Systems) y los sis-
temas LMDS (Local Multipoint Distribu-
tion Systems).
Los dos tipos de sistemas fueron inicial-
mente utilizados exclusivamente para la
distribucion de canales miltiples de tele-
vision, en ambos casos como una alterna-
tiva potencial a los sistemas de television
por cable. Ambos han evolucionado, ysiguen
evolucionando en direcciones diferentes
y por motivos también diferentes.
Los sistemas MMDS surgieron en los anos
80 como una evolucion de lossistemas MDS
(Microwave Distribution System), que cons-
tituyeron la primera explotacion comer-
cial de lTa banda de 2 GHz para la distri-
bucion directa al abonado de un canal de
television por pago. Posteriormente fue-
ron concedidaslicencias paraservicio mul-
ticanal, ocupando las bandas de 2.150 -
2.162 MHz y 2,500 - 2,686 MHz (ciertas
sub-bandas dentro de estas frecuenciasson
compartidas con instituciones educativas,
dependiendo de factores tales como la
zonay la demanda).
Los sistemas LMDS fueron propuestos ori-
ginalmente a finales de la década de los
80 como un método de transmitir televi-
sion multicanal en FM en la banda de 27.5
-29.5 GHz, pero posteriormente la FCC
(Federal Communications Commission, el
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organismo encargado de laregulacion del
espectro ), autorizo su uso para transmi-
siones bi-direccionales (“two-way”) punto-
multipunto en las bandas de 27.5- 28.25
GHzy 31-0 31.3 GHz.

Dadas las posibilidades de aplicaciones de
tipo multiservicios (TV, datos, telefonia),
la FCC decidio no imponer una canaliza-
cion fija de la banda, dejando esta deci-
sion en manos del operador de servicio
correspondiente.

Sistemas MMDS

Enlaactualidad lamayor parte de laslicen-
cias en la banda MMDS en Estados Uni-
dos estan dedicadas a la transmision de
senales de television analogicas (las excep-
cionesvienen detalladas masadelante). Es
por esto por lo que este servicio se deno-
mina también “cable inalimbrico” (“wire-
less cable”), un oximoron de los mas cla-
SICOS.

Los sistemas MMDS han experimentado
un crecimiento relativamente rapido en
la década de los 90, pasando de aproxi-
madamente 200,000 abonados en 1992 al

millon en 1999, Sin embargo, este nume-
ro palidece frente a los mas de 65 millo-
nesde subscriptoresalatelevision por cable
ya mas de 5 millones a la television mul-
ticanal por satélite.

Muchos observadores atribuyen la escasa
penetracion relativa de los sistemas MMDS
al hecho de que los 186 MHz de ancho de
banda disponibles no permiten transmi-
tir mas de 31 canales analégicos (6 MHz
/ canal en el sistema NTSC), frente a los
80 canalesanalogicos disponiblesen el cable
y los 150 canales disponibles en los siste-
mas digitales por satélite DTH (“direct to
home”), porlo que no puede haber com-
peticion directa respecto al tipo de servi-
cio ofrecido.

Esto ha hecho que lossistemas MMDS hayan
tenido mas exito comercial primariamen-
te en zonas rurales o zonas de baja densi-
dad de abonados, donde ¢l costo de la dis-
tribucion por cable nojustificala inversion
requerida.

Sin embargo, dadas las ventajas economicas
comunes a todos los sistemas inalambri-
cos (baja inversion inicial en equipo y cos
tos de implantacion proporcionales al
numero de abonados), existen un nume-
ro no despreciable de abonados en
zonas urbanas y semi-urbanas, alli donde
las condiciones de mercado permiten una
estructura de precios que permita que, con
solamente 31 canales, el servicio resulte
atractivo a un determinado sector del mer-
cado.



Compresion Digital y Datos Bi-direccionales
en sistemas MMDS.

Asi las cosas, alrededor de 1995 empeza-
ron a aparecer dos tecnologias que han
alterado (y siguen alterando) la situacion
de los sistemas MMDS considerablemen-
te: la disponibilidad de equipos de com-
presion digital a costo relativamente bajo,
v la disponibilidad de sistemas de acceso
con ancho de banda compartido para la
transmision (bi-direccional) de datos.
Latecnologiade compresion digital de cana-
les de TV permitio multiplicar la capaci-
dad de lossistemas MMDS de 31 a 155 cana-
les (compresion 5:1). Hoy en dia existen
varios de estos sistemas en varias ciudades
delos Estados Unidos, por ejemplo en Los
Angeles, Honolulu, New Orleans, Atlan-
ta, etc. En estos sistemas se utiliza la modu-
lacion 64-QAM que permite aproximada-
mente 30 Mbps por cada canal de 6 MHz
previamente ocupado por un solo canal
analogico.
Las tecnologias de transmision de datos
con acceso compartido empezaron a uti-
lizarse en 1997, primero con equipos de
-ansmision inalimbrica con protocolo TDM
en la bajada (modulacion 64-QAM, tres
portadoras por cada canal de 6 MHz, cada
unacon capacidad de 10 Mbps) vconretor-
no por linea telefonica.
Estos sistemas se implantaron en muchas
de las dreas de servicio donde solamente
existia hasta entonces servicio de televi-
sion multicanal. Los motivos fundamen-
tales de su éxito comercial son dos: el bajo
coste de implantacién y el enorme creci-
miento de la demanda para la conexion a
Internet avelocidades de 128 Kbpsy supe-
riores.
Dada la popularidad de este tipo de ser-
vicio, laFCCautorizo recientemente el uso
del espectro para la transmision inalam-
brica bi-direccional, incluyendo el cami-
no de retorno (desde al abonado a la esta-
cion base). Hoy en diase estan implantando
estos servicios, normalmente utilizando el
mismo tipo de modulacion 64-QAM para
la transmision estacion base-abonadoy hacien-
doelretorno en labandade 2.150-2.162

Los avances en I3
compresion digital
y la transmision de
datos bidireccional

con acceso
compartido han
incrementado
exponencialmente
las posibilidades del
MMDS

GHz con modulacion QPSK o DQPSK.

Por ultimo, en Abril y Mayo del presente
lasoperadoras telefonicas MCly Sprinthan
decidido adquirir a las principales opera-
dorasde sistemas MMDS, lo que para muchos

hién senalarla posible utilizacion de la ban-
da para este tipo de servicio.

Estado actual de la Tecnologia MMDS

Latecnologia de sistemas MMDS, tanto para
aplicaciones de television analogica, digi-
tal o de datos bi-direccionales, esta relati-
vamente avanzada respecto a la de otros
sistemas inalambricos de banda ancha.
El diagrama de bloques de un sistema tipi-
co se muestra en la Figura 1. La cabecera
del sistema normalmente incluye equipos
de generacion y modulacion de video simi-
lares a los de una cabecera de cable (para
canales analogicos) o a una cabecera de
television digital tipo DTH (Direct - to
—-Home) parasistemas digitales. También
incluye el modem de cabecera, el sistema
de gestion de red yla conexion alared de
datos o a Internet.

Lacabeceraesta en lamayoria de los casos
conectadapor fibraomicroondasala esta-
cion base, donde se encuentra un trans-

DIAGRAMA DE BLOQUES SIMPLIFICADO DE MMDS
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observadores significa que se va a dedicar
la totalidad del espectro MMDS para pro-
porcionar servicio de accesorapido aInter-
net a pequenas y medianas empresas asi
como a abonados residenciales. La rapi-
da evolucion de sistemas de voz sobre [P
(*Voice-Over IP", 0 VOIP) permite tam-
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misor multicanal y un receptor de conversion
en bloque, generalmente conectados por
medio de un duplexor a antenas omni-
direccionales o sectoriales.

Los transmisores modernos son unidades
de banda ancha que permiten multiple-
xar todas las portadoras (video analogico,
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video digital y datos a 64-QAM) en una
solaentradaen labandade 222 —422 MHz,
evitando de esta manera la necesidad de
multiplexar varios transmisores monoca-
nalesalasalida (enlabanda 2.5-2.7 GHz).
Las unidades de abonado (CPE's, o Cus-
tomer Premises Equipment) consisten en
una unidad exterior de RF integrada con
una antena parabolica tipo parrilla (Figu-
ra2). Launidad de RF consiste en un trans-
misor, transmitiendo una portadora con
modulacion QPSK a una potencia de 100
mW, integrado con el duplexor y un con-
vertidor de bajada en bloque (similar al
LNB utilizado en la television por satéli-
te). La frecuencia de salida del converti-
dor esta en la banda de 222-422 MHz y la
de entrada en la banda de 10 a 50 MHz.
Launidadinterior de abonado puede con-
figurarse con un set-top™ analogico (si los
canalesanalogicosvienen codificados), un
“set-top digital” y/o un modem de datos
con conexion directa (Ethernet-10 BaseT)
al ordenador o al LAN .

Los sistemas de acceso son de tipo
ancho de banda compartido, con pro-
tocolo 1P, similares a los sistemas de acce-
so tipo DOCSIS utilizados en los sistemas
de cable. La bajada es en TDM (Time
Domain Multiplexing) con las portadoras
moduladas en 64-QAM vy la subida es
TDMA (Time Domain Multiple Access)
con portadoras moduladas en QPSK (se
esta estudiando utilizar la modulacion 16-
QAM para la subida).

Sistemas LMDS

En contraste con la banda de MMDS, los
sistermas LMDS en los Estados Unidos vie-
ron una escasa utilizacion para aplicacio-
nes de distribucion de television multica-
nal. Eltinico sistema operativo durante un
tiecmpo estuvo en la zona metropolitana
de Nueva York y no llego a alcanzar un
numero significativo de abonados.

La FCC concedio licencias de LMDS en la
mayor parte de las zonas metropolitanas
de los Estados Unidos en Marzo de 1998,
contando ya con la posibilidad de ofrecer
servicios bi-direccionales, incluyendo no
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La carencia de
estandares para
interoperabilidad se
superaran tras la
reciente aprobacion
del "Grupo de
Estudios para los
Sistemas de Acceso
de Banda Ancha" a
propuesta por el
Dpto. de Comercio
de EEUU

solo television multicanal sino también datos
y telefonia.

Desde entoncesse viene produciendo una
consolidacion del numero de empresas dis-
puestas a la comercializacion del servicio
(huboen principio 104 empresaslicenciatarias

enlas493 zonas en lasque se dividio el pais).
Hoyen diaunade estasempresas Nextlink,
posee lamayor parte de laslicenciasopera-
tivasen lasmayoreszonas metropolitanas.
Hay que resaltar que en los USA existen
dos bandas que ofrecen servicios inalim-
bricos fijos (“fixed wireless”) tipo punto-
multipunto: en 24y en 38 GHz. Estas ban-
das estan canalizadas v se dedican
exclusivamente a datos. La banda de 38
GHzse venia utilizando principalmente para
transporte de datos entre nodos de tele-
foniacelular, perotilimamente se estaempe-
zandoautilizar paraservicios de datos pun-
to-multipunto. Dada la canalizacion
existente y el ancho de banda disponible
(300 MHz en 24 GHz y 50MHz/canal a 38
GHz, ambossubstancialmente menoresdel
disponible a 28 GHz), se sigue designan-
do como LMDS solamenteal servicio mul-
timediaymulti-portadora de bandaancha
existente en 28 GHz.

Aplicaciones de los sistemas LMDS

Las empresas licenciatarias de LMDS tie-
nen la opcion de ofrecer una variedad de

EQUIPO TRANSCEPTOR DE RADIOFRECUENCIA DE AB
MMDS

Figura 2




servicios tales como video multicanal digi-
tal, telefonia, video bajo demanda, tele-
conferenciayserviciosde datos de altavelo-
cidad. Dada la posibilidad de utilizar un
solo medio con alta capacidad para cubrir
el “ultimo kilometro” en el bucle local, los
modelos de los servicios a ofrecer depen-
den fundamentalmente de consideracio-
nes locales tales como tipo de demanda,
situacion competitiva, densidad de posi-
bles abonados, etc.

En cualquier caso, se perfilan cuatro tipos
de usos para estos sistemas: acceso rapi-
doalnternet, redes privadas de datos (inclu-
vendo Intranets), telefoniay transporte tron-
cal de datos.

Elcrecimiento de lademanda parala datos
de alta velocidad, que en un principio se
creyo estaria limitada a niveles corporati-
vos (grandes empresas) y gubernamenta-
les, empezo hace ya algiin tiempo a dejar-
se sentir a nivel de la pequena y mediana
empresa y ahora esta rapidamente pasan-
doanivelresidencial (se prevé que en futu-
ro proximo alcanzara de lleno al consu-
midor medio).

La disponibilidad
comercial de
tecnologias punto-
multipunto es el
factor mas
importante para el
desarrollo del
LMDS

cionar sectores de servicio diferentes. Las
aplicaciones de acceso a Internet y servi-
cio de datos paraempresas medianasy peque-
nas parecen emerger como las aplicacio-
nes de mas interés en este momento.

Factores Tecnologicos
La reciente disponibilidad comercial de

tecnologias punto-multipunto es el factor
mas importante para el desarrollo comer-

DIAGRAMA DE BLOQUES SIMPLIFICADO DE LMDS
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cial del LMDS en estos momentos.

Dado el caracter de “terminal de red” que
tienen estos sistemas, no es sorprendente
que lossistemas con protocolo ATM (Asynch-

Mientrasque el cableylastecnologias xDSL
parecen ser las mas apropiadas para ser-
vicio residencial, la versatilidad de la tec-
nologia LMDS hace posible poder selec-

ronous Transfer Mode) son los preferidos
por empresas operadoras por su capaci-
dad de combinar voz y datos mantenien-
do al mismo tiempo la calidad de servicio
requerida. Sin embargo, lossistemas IP (Inter-
net Protocol) estan encontrando acepta-
cion creciente a medida que tecnologias
del tipo VoIP mejoran sus prestaciones casi
diariamente.

Aparte del protocolo basico, una de las carac-
teristicas dominantes de los sistemas pun-
to-multipunto es un sistema de acceso que
permitaobtener gananciaestadisticabasa-
da en el ancho de banda bajo demanda,
oalmenosen elancho de banda compartido.
Las caracteristicas basicas de los sistemas
de acceso lideres en cuanto a implemen-
tacion son: sistema FDD (Frequency
Domain Duplexing), protocolo ATM, modu-
lacion QPSK y protocolo TDM en la baja-
da de la estacion base al abonado (tipica-
mente con 42 Mbps por portadora) y
modulacion QPSK con protocolo TDMA
(con ancho de banda bajo demanda) en
el sentido contrario, tipicamente con por-
tadoras de 10 Mbps.

Los sistemas con protocolo TDD (Time
Domain Duplexing) estin en desarrollo
y su aceptacion por parte de las empre-
sas operadoras no se ha producido toda-
via, aunque el interés no es pequeno.

Estado actual de la Tecnologia LMDS

La tecnologia de sistemas LMDS se viene
desarrollando desde hace aproximadamente
tres o cuatro anos, y ha alcanzado un cier-
to nivel de madurez. En estos momentos
se esta trabajando fundamentalmente en
técnicas de produccion de alto volumen
(milesde estaciones basesy cientos de miles
de CPE’s), lo que presentaimportantes posi-
bilidades para las empresas de RF espe-
cializadas en el tema,

Los sistemas LMDS son sistemas de estruc-
tura celular. El radio de la célula yla topo-
grafia del terreno (no olvidemos que se
necesita linea directa de vista, sin obs-
trucciones, entre cada estacion base y cada
abonado) determina el numero de célu-
lasnecesario paralacoberturade unazona
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determinada. Para disminuir en lo posi-
blelainterferenciaentre célulasadyacentes
se utilizan técnicas de re-utilizacion de fre-
cuencia similares a las utilizadas en tele-
fonia celular.

Unade las decisiones fundamentalesanivel
de diseno de sistema es precisamente el
numero v localizacion de las células v el
método de interconexion entre ellas (fibra
o microondas) v a las redes de datos, IP y
telefonia.

Dentro de cada célula, el parametro mas
critico esladensidad de abonados, lasvelo-
cidades de datos promedios y las estadis-
ticas de trafico para cada categoria de abo-
nado. Enzonasde altadensidad de abonados
se divide la célula en sectores que van des-
de los 180 grados hasta los 30 grados, cada
unode los cuales puede verse desde el pun-
to de vista del sisterna como una célulainde-
pendiente,

El radio de la célula viene determinado
fundamentalmente por el criterio de
diseno adoptado para la disponibilidad del
enlace, que se mueve entre 99.992 % vy
99.999 %. El factor mas importante a este
respecto es la lluvia, también influye el
multi-camino (“multipath”).

Se espera que la
industria del LMDS
alcance un nivel de
ingresos de 6.500
millones de délares

en seis anos

Hay dos tipos de células. Las células con
transmisores de estado solido transmiten
una sola portadora con aproximadamen-
te 500 mW de potencia y tienen un alcan-
ce medio de unos 2 a 3 kilometros. Las
células con transmisores de banda ancha
de alta potencia transmiten un minimo de
5 portadoras (cada una con una potencia
de salida de b vatios) y tienen un alcance
medio de 6a 10 Kms, dependiendo de fac-
tores climatologicos.

El diagrama de bloques de una célula o
sector puede verse en la Figura 3. La cabe-
cera contiene todos los equipos de gene-
racion de senal, el modem de la unidad
de acceso, los equipos de gestion y con-
trol y los equipos de conexion a las redes

CORTESIADE TTT
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nacionales. En el caso de utilizarse un
transmisor moderno da banda ancha, las
portadoras se combinan en FI (banda de
950 - 1850 MHz) y se pasan al transmi-
sor de la estacion base.

Hay dos unidades de abonado (CPE’s), la
exterior (antena de 20 cm y transceptor)
y el médem interior, conectados por un
solo cable (Figura 4). EL transceptor de
abonado consiste en un transmisor de entre
100y 200 mW, acoplado mediante duple-
xor a un convertidor de bajada en bloque
son salida en la banda de 950 - 1850 MHz.

Implantacion Comercial

Uno de los obstaculos para el rapido desa-
rrollo comercial de los sistemas LMDS ha
sido la carencia de standards para inter-
operabilidad. Esta carencia se espera que-
deresuelta tras lareciente aprobacion por
parte del LAN/MAN Standards Comitte
(conocido como el “Comité 8027) del IEEE
(Institute of Electrical and Electronic Engi-
neers) de lacreacion de un “Grupo de Estu-
dio paraSistemas de Acceso de Banda Ancha”,
tras la propuesta presentada por N-West,
un organismo dependiente del Departa-
mento de Comercio.

Mientras tanto, el primer sistema operati-
vo esta en Nueva York, donde hay ya cua-
tro células en funcionamiento ofreciendo
servicios de conexion ripida a Internet.
La implantacion de otros sistemas ha sido
vaanunciada en varios estados y ciudades,
en algunos casos con inauguracion de ser-
vicios prevista para 1999,

Dado el enorme crecimiento de la deman-
da para conectividad en general, y para
servicio de conexion a Internet (alta velo-
cidad) en particular, laimplantacion “masi-
va” del LMDS como servicio de datos de
altavelocidad, quizas con aplicaciones mul-
tisservicios especializadas para ciertas
zonas, esta prevista para comienzos delano
2000, con un crecimiento constante en los
proximostreso cuatroanos. Segtin muchas
previsiones, se espera que la industria de
LMDS alcance un nivel de ingresos en seis
anosde 6,500 millones de délaresanua- '

les.
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Acce dso Via Rodio en
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Ancho

Acceso Radio de Banda
Ancha a 3.5 GHz

1. INTRODUCCION: LA RED DE ACCE-
SO
El acceso es la parte de la red de teleco-
municaciones en contacto directo con los
usuarios finales. Sirve para conectar
dichos usuarios con la red y significa mas
del 50% de los costes de explotacion para
los operadores. Tradicionalmente ha sido
una red analogica, formada por pares de
cobre capaces de dar:

— Servicios de voz y datos a baja veloci-
dad

- En redes especializadas para cada tipo
de servicio

Actualmente la red de acceso estd en vias

de digitalizacion bajo las siguientes pre-

misas:

— Oferta multiservicio (voz, RDSI, Inter-
net, distribucion de TV digital, video
digital bajo demanda, ...)

— Utilizando todaslasinfraestructuras exis-
tentesy tambien nuevastecnologias (cobre,
coax, fibra optica, radio,..)

Las soluciones con tecnologia radio estan

Jjugando un papel importante en la nueva

red de acceso debido a su estructura de

costes (en gran medidaindependientesde
la distancia) y al hecho de permitir el des-

» Vicente Quilez
ALCATEL Espana

» Fidel Garcia Pedraja
ALCATEL Espania

pliegue dered de forma masflexible yrapi-
da que con soluciones cableadas. Fl tipo
de serviciosy la calidad de los enlaces esta
tambien en linea con dichassoluciones cable-
adas.

Lassolucionesfijas de acceso radio son cono-
cidas bajo distintos acrénimos siendo los
mas populares los de FWA (Fixed Wireless
Access) y WLL (Wireless local Loop).

2. ANALISIS DEL MERCADO
2.1 Tamano del Mercado

Los clientes fundamentales para sistemas
de acceso basados en tecnologia radio son
en general operadores de telecomunica-
cion. Las necesidades de estos operadores
varian en funcion de su tipologia, siendo
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Figura 1: Mercado de Acceso Radio
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muy diferentes en funcion del tipo de pais
(desarrollado o en vias de desarrollo) o
segiin el tipo de operador (establecido o
nuevo). En general hay dos tipos de obje-
tivos que pueden mover a estos operado-
res y son los siguientes:

- Obligacion legal de ofertar el servicio

(Universal Service Obligation). En este
caso el usuario final suele ser el abo-
nado residencial tipico.

— Obtener beneficios de la explotacion

de lared. Los maximos beneficios para

el operador suelen proceder de peque-

nos negocios y PYMEs.
El mercado de acceso radio es una reali-
dad al dia de hoy habiendose contratado
durante el bienio 1997-1998 mas de 4 millo-
nes de nuevas lineas telefonicas con este
tipo de acceso a la central local. Los prin-
cipales clienteshansidolosoperadores tra-
dicionales (ILECS) de los paises en vias de
desarrollo y el servicio fundamental ofre-
cido hasido el servicio telefénico. De todas
formas las condiciones del mercado estan
evolucionando y se esperan cambios sig-
nificativos durante los proximos anos para
los que se prevee una introduccion signi-
ficativa en el mercado de paises desarro-
llados y también en los nuevos operado-
res (CLECS). Para poder cumplir con los
requisitos de estos nuevos clientes esimpres-
cindible que lassolucionesde acceso radio
sean capaces de entregar, en coste y cali-
dad adecuada, nuevos servicios avanzados
y de banda ancha.
La figura 1 muestra la evolucion prevista
del mercado de acceso radio (en millones
de nuevas lineas). Es necesario remarcar
que a partir del ano 2000 empieza a ser
significativo el mercado de acceso radio
en paises desarrollados. Este mercado en
el periodo 1999-2003 representa aproxi-



madamente el 15-20% del mercado total.
En gran medida este nuevo mercado esta
basado en la oferta de servicios de banda
ancha al usuario final. El principal motor
del mercado de acceso radio es el precio
porlineay, fundamentalmente, larapidez
de despliegue de la red permitiendo ofre-
cerelservicio a un usuario final en el mini-
mo tiempo posible (las estaciones bases
de los sistemas de acceso radio se instala-
ran en zonas con alta cobertura permitiendo
cubrir el maximo nimero de hogares de
clientes potenciales).

La figura 2 muestra la fragmentacion del
mercado en funcién de la banda de fre-
cuencia utilizadaylos tipos de servicio ofre-
cidos. En la fragmentacion presentada el
mercado de acceso radio de banda estre-
cha incluye los mercados conocidos como
NB (Narrowband) y WB (Wideband) que
incluyen servicios al usuario final de has-
taacceso basico RDSI (2B+D) y Leased Lines
de nx64 Kb/s (n < 15), respectivamente.

La mayor madurez
tecnologica de la
circuiteria 3 3.5
GHz. se traduce en
ventajas
importantes de
coste para los
componentes

ta de propagacion pero disponen de un
gran ancho de banda lo que las hace ade-
cuadas para transmision de servicios de
banda ancha. En un punto intermedio se
encuentra la banda de 3.5 Ghz que como
se observa en la figura 2 estd destinada a
ser una de las bandas mas populares para
acceso radio en el futuro inmediato. Esta
banda, como se presenta posteriormente
en el capitulo 3 ofrece interesantes posi-
bilidades desde el punto de vista de ancho

= Banda estrecha (NB & WB)
=1 Banda ancha (BB)

Anos 1999- 2003

BB > 15x64 Kb/s to end user

M$

=

-

< 3 GHz

3.5 GHz

Figura 2: Fragmentacion del Mercado de Acceso Radio

Elempleo de distintas bandas de frecuencias
para acceso radio fijo se deriva de facto-
res técnicos y regulatorios. En principio
las condiciones de propagacion son mas
favorables en bandas bajas de frecuencia
pero factores regulatorios hacen que las
bandas por debajo de 3 GHz se dediquen
en gran medida para comunicaciones movi-
les. Las bandas de frecuencias mas altas
(10 GHz, 26 GHz, 28 GHz, 40 GHz) son
mas problematicas desde el punto de vis-

de banda disponible (capacidad de servi-
cios finales), propagacion radio y coste de
los equipos.

2.2 Oferta de Productos para Acceso Radio:
Para competir por el mercado menciona-
do existe una gran oferta de productos
cubriendo gran parte de las necesidades
del mercado. Estos productos pueden uti-
lizar tecnologias propietarias o tecnologias
que cumplan con alguno de los estanda-
resdisponibles. En lasiguiente tabla se mues-
tra la situacion de estandarizacion relati-
vaaacceso radio actualmente en curso dentro
de ETSI remarcando algunas de las carac-
teristicas fundamentales de los estandares
incluidos.

El capitulo 4 describe masadelante en deta-
lle los aspectos relativos a la estandariza-
cion en ETSI TM4

3. LA CONVENIENCIA DE LA BANDA
DE 3.5 GHZ. DIFERENCIAS CON LAS
BANDAS DE 26/28 GHZ

El uso de la banda de 3.5 GHz proporcio-
na una serie de ventajas inherentes con
respecto a las bandas de 26 v 28 GHz.

Por un lado, la circuiteria de radio esta
masdesarrollada, ylo que esaun masimpor-
tante este desarrollo esta adquiriendo un
ritmo cada vez mas acelerado, como con-
secuencia de las resoluciones adoptadas
porlos reguladores de frecuencia para las
aplicaciones WLL, que situan a la banda
de 3.5 GHz como la banda natural para

> 10 GHz las aplicaciones de WLL de banda estre-
cha, particularmente en los paises desa-
rrolladosyen entornos urbanos. Esta mayor
Forum ETS| Estandard Estandarizacion Posibilidad de  Servicios considerados
de interfaz aire 3.5 GHz para el usuario final
TM4 Equipos PMP  Coexistencia Si Hasta Leased lines de
nx2 Mb/s
EP DECT DECT RAP Total Si (para FWA ), Hasta ISDN BA
cf. TM4 Perfil para transmision via
paquetes definido
EP BRAN Hyperaccess  Bajo discusion  Si Hasta 25.6 Mb/s de pico
enconexiones tipo paque
Tabla 1
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madurez tecnologica se traduce en venta-
jas importantes de coste para los compo-
nentes de los frontales de radiofrecuen-
cia.

Otroaspectoimportantereside en lascarac-
teristicas de propagacion radioeléctrica, con
pérdidasde atenuacion menosseveras que
a 26 0 28 GHz, lo que redunda en mayo-
res alcances de vano. Adicionalmente, las
condiciones de planificacion radioeléctrica
no son tan estrictas {lalluvia no tiene influen-
cia sobre 3.5 GHz y si sobre 26/28 GHz, y
porotrolado lasdirectividades en lasante-
nas no necesitan ser tan acusadas (cifras
tipicasde 20°a 3.5 GHz frente a5°a 26/28
GHz, etc)}.

Como contrapunto, los anchos de banda
de operacion disponibles a 3.5 GHz
son generalmente mucho mas pequenos
que los homélogos a 26/28 GHz, lo que
dificulta la concepcion de sistemas genui-
nos de banda ancha (que necesaria-
mente exigen muchos Mb/s de capaci-
dad), dado que obligan a incorporar
esquemas de modulacién mas avanzados
y en general a complicar el proceso a rea-
lizar en el interfaz radio, tal como se deta-
lla en el capitulo 6.

4. REGULACION Y ESTANDARIZA-
CION DE SISTEMAS DE ACCESO WLL
EN LA BANDA DE 3,5 GHZ

4.1 Regulacion

El uso de frecuencias en la banda de 3,5
GHz paraacceso inalimbrico fijo esta regu-
lado fundamentalmente por: en Europa,
la CEPT y para el resto del mundo por la
ITU.

El objetivo principal de las regulaciones
es el de harmonizar y optimizar el uso de
lasbandasde frecuencias, permitiendo com-

Estandard

partir este escaso recurso entre los distin-
tos servicios de radio fija: Punto a Punto,
Punto Multipunto, y Satélite.

4.1.1 Regulacion CEPT

Para sistemas Punto Multipunto, la CEPT

recomienda lo siguiente:

a) La banda puede usarse tanto por siste-
mas con duplexacion TDD como FDD.

b) Para sistemas con duplexacion FDD, la
banda 3410a 3500 MHz se utilizara para
comunicacion en un sentido, y la ban-
da 3500 a 3600 MHz para comunica-
cién en el otro, sin especificar si el sen-
tido es transmision o recepcion.,

c¢) Parasistemas con duplexacion FDD, la
separacion entre los bordes inferiores
de las bandas puede ser de 50 o 100
MHz (separacion duplex)

d) La asignacion de los bordes de los blo-
ques de frecuencias se debe basar en
intervalosde 0,25 MHz dentro de laban-
da de 3410 a 3600 MHz.

¢) Elbloque de frecuenciasde 34003410
MHz esta usado por radares de varios
tipos, no recomendandose su utilizacion.
Sin embargo, la Administracion de Tele-
comunicaciones de cada pais puede hacer
excepciones.

4.1.2 Regulacion ITU

Parasistemas Punto-Multipunto, laITU reco-

mienda lo siguiente:

a) Laasignacion de frecuencias puede hacer-
se de la manera indicada por la CEPT.

b) Alternativamente, y a eleccion de la
Administracion de Telecomunicaciones
del pais, el espectro 3400-3600 MHz se
divide en 8 bloques de 25 MHz. Los
bloques se pueden parear para ope-
racion en modo FDD. Asi mismo, se
pueden unir bloques adjacentes para

Tipo de Multiplexacion

EN 301 021 (3-11 GHz) TDMA

EN 301 080 (3-11 GHz) FDMA

EN 301 124 (3-11 GHz) DS-CDMA
EN 301 253 (3-11 GHz) FH-CDMA
Sin cddigo todavia. Interim: DEN/TM 04080 TDMA-CDMA

Tabla 2
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aplicaciones de mas capacidad o

ancho de banda.
Esimportante recalcar que dentro de esta
reglas los organismos reguladores dejan a
cada pais que tenga la posibilidad de res-
tringir el uso de cierta parte de la banda
para otros usos, como por ejemplo, servi-
cios de emergencia o militares.

4.2 Estandarizacion

Existen dos niveles de estandarizacion para
equipos de radio fija: el estandard de inte-
roperabilidad a nivel de interfaz aire, y el
estandard genérico o de coexistencia.
Siun sistema utiliza una radio cuyas carac-
teristicas estan descritas por un estandard
especifico y usa una banda de frecuencias
asociada (por ejemplo, GSM a 900 MHz),
el equipo se rige entonces por el estan-
dard de interfaz aire.

Si por el contrario, el sistema utiliza una
radio propietaria, o una estandard pero
enunabandade frecuenciasque no corres-
ponde a la de ese estandard, debe regirse
por estandares de tipo genérico 0 coexis-
tencia.

El grupo TM4 del ETSI desarrolla estan-
dares llamados de coexistencia, en donde
no se estandariza la interfaz aire, sino una
serie de reglasy parametros que permiten
que distintos sistemas, de varios fabrican-
tes, con interfaces radio propietarias o no,
puedan en principio coexistir entre ellos.
Losestandares de coexistencia parasistemas
Punto-Multipunto, se clasifican de acuer-
doal ipo de multiplexacion miiltiple. La Tabla
2muestralalistade estandaresvigentesapli-
cablesa 3.5 GHz, bandaenmarcada dentro
delrangode frecuenciasde 3a 11 GHz.
Esimportante hacer notar que estos estan-
dares estin en continuo estado de cam-
bio, para adaptarse a los distintos requisi-
tos de condicionantes externos, como mejoras
tecnologicas, requerimientos comerciales
y de mercado, regulaciones de emisiones
clectromagnéticas, etc.

5. SOLUCIONES COMBINADAS 26-
28GHZ/3.5 GHZ

Las diferencias en cuanto a capacidades y
rangos de cobertura derivadas de 26/28



GHz y 3.5 GHz sugieren la posibilidad de
buscararquitecturascombinadas, talescomo
la que se indica en la figura 3.

Esta arquitectura concatena punto-multi-
punto de gran capacidad (digamos 4 x 32
Mb/s) a 26/28 GHz con radios de cober-
tura tipicos de 3 Km, con Wireless Tails o
colas punto-multipunto a 3.5 GHz, de menor
capacidad (digamos 4 Mb/s) capaces de
cubrir radios de hasta 15 Km, en funcion
delascondiciones de propagacion. Lacola
a 3.5 GHz estda normalmente integrada en
la estructura del punto-multipunto de alta
capacidad, detrayendo parte de sus recur-
sos (en este caso 4/4 x 32 por cola). Este
tipo de arquitectura permite la provision
optimizada en coste de serviciosaun amplio
rango de tipo de abonados, con las gran-
des corporaciones servidas directamente
desde el punto-multipunto de gran capa-
cidad y las PYMES y abonados SoHo ser-
vidos desde el punto-multipunto de capa-
cidad moderada.

Dado que el coste por abonadoviene repre-
sentado mayoritariamente por el equipo
deabonado (puesto que elrestode lainfra-
estructurase comparte y por tantosu influen-
ciaesmucho menosacusada), laarquitectura
descrita permite encontrar una solucion
optimizada en coste, puesto que las ter-
minaciones de abonado son mucho mas
economicas a 3.5 GHz que a 26/28 GHz,
adecuando de este modo las capacidades

Las arquitecturas de
banda ancha
requieren esquemas
de modulacion muy
eficientes: 16-QAM
0 mejores

ylas economias a la demanda esperada de
servicios en cada caso (grandes empre-
sas, PYMES)

6. SOLUCIONES GENUINAS DE BAN-
DA ANCHA A 3.5 GHZ

Dados los anchos de banda disponibles a
3.5 GHz, normalmente bloquesde 25 MHz
(2 x 25 MHz para FDD), las arquitecturas
radio genuinas de banda ancha requieren
de la utilizacion de esquemas de modula-
cion muy eficientes para poder acomodar
las capacidades tipicas encontradas en otras
bandas mas altas (32 Mb/s por sector, en
esquema de 4 sectores por Estacion Base).
Esto lleva a pensar en esquemas de modu-
lacion 16 QAM o mejores, al menos en el
enlace descendente, que es el que nor-
malmente soportamayor velocidad de trans-
mision. El enlace ascendente puede con-
tener velocidades inferiores, del orden de
los 8 Mb/s |esta asimetria descenden-
te/ascendente esta derivada de las aplica-
cionestipicasde Internet (i.e. WWW, FTP,
etc),que enunarelacion cliente/servidor

— | 28 GHz
/\ WT @ 3.5 GHz
I — (]
S EthernglNT A !I
= : hasta 3 km
P PC U
TRC Z
WTBS T
,-//
T R WTBSC
/—\ EthernfWNT hasta 15 km WWTS ;
-
‘/hub :
PC PC i WWBS
[l
WWRS: Estacion Base 28 GH:
Equipo Terminal Abonado 28GHz
WT: Cola 3.5GHz (Wireless Tail) FR @ 2Mbps
WTBS: Estacion Basedel Wireless Tail WIBS
WTBSC:Controlador Estaciones Basedel Wireless Tail
WNT: Equipo Terminal Abonado 3.5 GHz
WWTS

Figura 3: Arquitecturas concatenadas

solicitan mucho mas flujo de informacion
desde el ordenador servidor hacia el PC
del cliente (direccion descendente) que
en el otro sentido}. Esto significa que pue-
dan encontrarse esquemas mixtos tanto de
modulacién (16QAM descendente/QPSK
ascendente) como de acceso multiple (TDM
descendente/ TDMA-FDMA ascendente).
Otro aspecto notable es el factor de reuso
de frecuencia, dado que los despliegues
tipicos para estossistemas requieren de topo-
logias multicelda y multisector. Par miti-
gar en lo posible los problemas derivados
de lainfluencia de las interferencias adya-
cente y co-canal, es muy conveniente recu-
rrir a mecanismos flexibles de asignacion
dindmica de recursos, que permiten even-
tualmente eliminar la necesidad de la pla-
nificacion de frecuencias, con lo que la pla-
nificacion de red se simplificanotablemente,
permitiendo la incorporacion de nuevos
abonados al sistema a lo largo del ciclo de
operacion del producto sin necesidad de
acudir a nuevos replanteos.

El método de duplexacion TDD presenta
ventajas frente a la duplexacion FDD. Por
una parte permite tener mas flexibilidad
frente a la posible disponibilidad de ban-
das de frecuencia (no requiere de lanece-
sidad de tener bandas parcadas como el
FDD),y por otra parte aportaventajas eco-
nomicassignificativas en el coste de las ter-
minaciones de abonado (elemento clave
en el computo del coste final paralalinea
porabonado) al permitir sustituir el siem-
pre costoso duplexor por un siempre mas
barato conmutador.

Finalmente resaltar que dada la prepon-
derancia de las aplicaciones basadas en IP,
una arquitecturaavanzada de bandaancha
debe incorporar la flexibilidad de tratar
datagramas IP de modo eficiente, asignando
los canales radio dindmicamente a medi-
da de las necesidades del trifico IP. Esto
significa tener de base una arquitectura
en modo paquete (en lugar de tener de
base una arquitectura de modo circuito),
con parametros adecuados de calidad de
servicio para poder incorporar aplicacio-
nes de vos sobre IP (y eventualmen- ’

te de multimedia sobre IP)
BIT 115/MAYO-JUNIO 1999143



Acc?o Via Radio en
Banda

Ancha

El piloto de hiperacceso
multimedia radioeléctrico
(28-31 GHz) de Madrid

1. ANTECEDENTES

El 20 de julio de 1998 en la “sala de TV”
del Colegio Mayor Santo Tomas de Aqui-
no de la Ciudad Universitaria de Madrid,
un grupo de estudiantes asistia con expec-
tacion al “zapeo” entre mas de 50 canales
de TV digital de la oferta de Canal satéli-
te Digital y de Via Digital, mientras tanto,
otro grupo de estudiantes desde la “sala
de ordenadores” recibia paginas Web de
la subred de la ETSIT-UPM de la red IRIS
avarios centenares de Kbytes por segun-
do. Lasenal procediade un pequeno trans-
misor de 1W en 28 Ghz situado en una de
las terrazas de la ETSIT-UPM.

Pocos meses antes, el 2 de marzo de 1998,
la empresa TTT y el Grupo de Tecnolo-
gias de la Informacion del Dpto. SSR de
la UPM, habian recibido la comunicacion
oficial de la Secretaria General de Comu-
nicaciones por la que se le otorgaba una
licencia temporal de utilizacion del espec-
tro (500 Mhz en 28Ghz y 300Mhz en 31
Ghz), con el objetivo de implantar en Madrid
un piloto experimental del mal llamado
sistema LMDS.

Espanase convertiaen el primer pais euro-
peo que autorizaba estos experimentos, ini-
ciativa que meses despuésseriaimitada por
otros paises de nuestro entorno. De esta
manera ratificaba su liderazgo en la regu-
lacion de estas bandas de frecuencia, pues
en esa fecha era el inico pais de la UE que
en su CNAF (Cuadro Nacional de Atribu-
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Catedrdtico del Dpto. Senales,

Sistemas y Radiocomunicaciones
de la ETSIT-UPM

cion de Frecuencias) habiareservado espec-
tro para cste tipo de sistemas.
Enseptiembre de 1998 se integran los pro-
totipos alfa (de laboratorio) de las plata-
formas de “ancho de banda compartido™
y “ancho de banda bajo demanda”, desa-
rrolladas para TTT por InfoGLOBAL.y Stan-
ford Telecom. A principios de noviembre
se instalan en el Faro de Moncloa los equi-
pos transmisores multiportadora de poten-
cia (5 W por portadora de 40Mhz) v los
CPEs “twoway” (estacionesde usuario emi-
sorasreceptoras) desarrollados para TTT
por Cable AML.

Las pruebas realizadas sobre los sistemas
de RF, los sistemas de acceso, las aplica-
ciones y los servicios alcanzan, a juicio de
LUVISA (hoy Telecomunicaciones Ope-
radas por Radio, “TOR”), suficiente madu-
rez técnico-economica para que el 2 de
Diciembre de 1998, al amparo de la nue-
vaLGTel, TOR solicite unalicenciadel tipo
(2 para prestar comercialmente servicios
avanzados de telecomunicacionesutilizando
estosdesarrollos. Meses despuésse le comu-
nicara al operador la intencion del Minis-
teriode Fomento de sacara licitacion publi-
ca este tipo de sistemas.

Tras obtener una prorroga de la licencia
experimental, durante los primeros meses
de 1999 se procede a completar los sis-
temas de gestion de red y servicios, a inte-
grar las aplicaciones mas sofisticadas
(telefonia Ip, multivideoconferencia, scr-
vicios Internet/Intranet de daltima gene-
racion, etc.) v a probar los primeros pro-
totipos de estaciones de usuario de alta
eficiencia espectral (modulacion 64QAM)
desarrollados para TTT por el Grupo de
Microondas y Radar del dpto. SSR de la
UPM.

En marzo de 1999 TOR y el GTIC-SSR-
UPM, de acuerdo al compromiso adqui-
rido, presenta el sistema integrado com-
pleto, a los departamentos ministeriales e
instituciones reguladorascompetentes. En
este articulo se presenta puiblicamente por
primera vez el piloto de Madrid de Hipe-
racceso en 28-31 Ghz,

2. DESCRIPCION DEL PILOTO

El piloto de Madrid ha sido disenado para
evaluar las tecnologias, redes y servicios
capaces de satisfacer la parte mas sofisti-
cada de la demanda de acceso a comuni-
caciones de banda ancha. Es decir:
¢ Para proporcionar infraestructuras de
acceso al usuario aotros operadores con
autorizaciones y licencias para prestar
los servicios finales de telefonia y datos
de alta velocidad (“carrier to carrier”).
¢ Para proporcionar redes privadas y ser-



vicios finales multimedia a grandes ins-
tituciones, empresas y “SOHOs", situa-
dos fundamentalmente en zonas de alta
densidad de poblacion.
La solucién técnica adoptada se basa en
lo que el grupo BRAN del organismo de
estandarizacion ETSTha denomina HIPE-
RACCESO (ver por ejemplo el documento
TR 101 177 de ETSI), esta es la razon
por la que hemos adoptado el nombre
de Hiperacceso Multimedia Radioeléc-
trico parareferirnosal sistema desarrollado.
Sus principales caracteristicas son:
Utilizacion de multiportadoras de alta
potencia (TWT) en la estacion base de
la célula. Ello permite radios de cober-
tura elevados para portadoras modula-
das en QPSK v posibilita la utilizacion
de portadoras con modulacionesdealta
cliciencia espectral (64QAM). La reali-
zacion practica de estos sistermnas exige
la utilizacion de al menos 500+150 Mhz
de ancho de banda.
¢ Sistema multiplataforma (enlaces dedi-
cados, compartidosy bajo demanda) capaz
de asignar la plataforma mas adecuada
a las caracteristicas de trafico del servi-
cio requerido por el usuario.
¢ Despliegue deunsistemaintegrado com-
pleto que incluye la estacién base, la cabe-
cera de servicios, ¢l centro de gestion y
las estaciones de usuario.
La figura 1, muestra graficamente la rea-
lizacion practica del piloto que describi-
mos a continuacion.

9.1. ESTACION BASE.

Situada en el Faro de Moncloa, recibe a
través de un radioenlace la informa-
cion de la cabecera de servicios y la
retransmite a los usuarios después de
amplificarla y trasladarla a la banda de fre-
cuencias asignada (5 vatios por portadora
en la banda de 27,75-28,25 Ghz). Por otro
lado, recibe las senales procedentes de las
estaciones de usuario situadas en la
banda de 30,85-31,15 GHz y las retrans-
mite a la cabecera de servicios. Cuenta con
una unidad automatica de redundancia,
asi como con dos transceptores sectoriales

Cabecera de

Servicios

ETSIT-UPM

FARO DE MONCLOA

Fig 1: Despliegue del Piloto

de 180* que proporcionan una cobertu-
ra de 360 en un radio de 8 Km para por-
tadoras moduladas en QPSK v de 3,5 Km
para portadoras moduladas en 64QAM. La
figura 2, muestra una imagen en la
que pueden observarse el radioenlace que
une la estacion base con la cabecera de
servicios v uno de los transceptores de alta
potencia,

Losdatosde cobertura facilitados han sido
calculados para cumplir lasrecomendaciones
del CCITT para los servicios tradicionales
v corresponden a las especificaciones de
las estaciones de usuario desarrolladas. Las
figuras 3 v 4 muestran respectivamente la

Fig 2: Instalacion de estacién base de LMDS

Centro de
Gestion

coberturadel piloto con portadoras QPSK
yuna posible cobertura de Madrid con cin-
co celdas que utilizan portadoras 64QAM.

2.2. CABECERA DE SERVICIOS.

Situada en la Escuela Técnica Superior de
Ingenieros de Telecomunicacion de la
UPM, cuenta con la infraestructura de ser-
vicios y gestion de red completa. Esto
incluye el acceso a todas las redes a las
que se van a conectar los usuarios; la cap-
tacion y generacion de la informacion que
se va a distribuir y su empaquetamiento
a través de alguna de las plataformas de

1
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red que permite comunicar dos o mads
usuarios entre si. Ademas, se realizan la
modulacion de las portadoras a FI v su
conversion a  RF para las senales que van
desde la cabecera de servicios a los
usuarios y el proceso inverso para las sena-
les que van desde el usuario a la cabecera,
En la cabecera se da acceso a las siguien-
tes redes:

o A la red IRIS a través de la subred del
GTI-SSR-UPM.

Alas redes del dpto. de Ingenieria tele-
miticay del Grupo de Bioingenieria de
la ETSIT de la UPM para la investiga-
cion de aplicaciones de banda ancha en
elcampo delamulticonferenciay la tele-
medicina respectivamente,

A una red “ad hoc” Ethernet de altas
prestaciones donde se investigan apli-
caciones sofisticadas (servidores de
video, telefoniaIp, Intranet seguras, etc.)
Acceso directo al nodo neutro de Inter-

L ]

net en Washington a través del satélite
Orlon.

Por otro lado, se captan y se generan las

siguientes senales:

* Senalesde TV digital procedentesde los
satélites Astra, Hispasat y Eutelsat.

* Se genera un canal de TV digital pro-
pio.

Los flujos de datos procedentes de estas

redes y sistema se empaquetan a través de

cuatro tipos de plataformas de red:

1 Plataforma de ancho de banda dedica-
do

2 Plataformade ancho de banda compartido

3 Plataformade ancho de bandabajo deman-
da

4 Plataforma de difusion de TV digital

La explotacion integrada de este conjun-

to, proporciona al operador una platafor-

ma multiservicio de gran ancho de ban-

da. La figura 5 muestra un diagrama de la

realizacion practica de estas plataformas

en el piloto.

1. Plataforma con ancho de banda dedi-
cado

El ancho de banda dedicado, utiliza una
portadora paraenviaryrecibir trafico simé-
trico con un ancho de banda fijo permi-
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Fig 4: Cobertura de Madrid con cinco celdas y portadoras 64QAM



tiendo velocidades especificasde transmision
y de recepcion.

Esta plataforma realiza un uso eficiente
delespectro cuando se necesita intercambiar
volimenes fijos de informacion de forma
simétricay constante. Esla plataformamas
facil de realizar, pues solo requiere pare-
jasde modem entre cada usuarioy la cabe-
cera. Hasta el momento se han evaluado
modem de 2y 10 Mbps con modulaciones
QPSK y 16QAM.

Esta plataforma estd especialmente indi-
cada para los servicios siguientes: inter-
conexion de gruposcerrados de telefonia,
videoconferencia cooperativa, y todosaque-
llos servicios de conectividad que requie-
ran un flujo de datos dedicado y simétri-
Co.

2. Plataforma con ancho de banda com-
partido

Mediante esta plataforma, el ancho de
banda puede ser compartido por varios
usuarios, permitiendo abaratar el ancho
de banda utilizado. De esta forma se pue-
de asegurar un caudal minimo estadisti-
co mas los picos que permita esta com-
particion de ancho de banda. Esto
permite gestionar el ancho de banda de
forma flexible, asignando un caudal
medio a cada usuario, garantizando asi
una determinada calidad estadistica.
Ademads se puede agrupar a los usuarios
por clase de servicio y ancho de banda
contratado. De esta forma se pueden esta-
blecer listas con distinta prioridad, a las
que se va distribuyendo el ancho de ban-
da existente segin esta prioridad.

Esta plataforma se basa fundamentalmente
en la tecnologia IVI de InfoGLOBAL, la
cual realiza la integracion de los distintos
caminos de comunicaciones en una uni-
ca interfaz para que no sea necesaria la
ayuda de hardware adicional. A su vez, la
separacion de los caminos de transmision
yrecepcion posibilitala comunicacion asi-
métricaentre losnodos. Graciasa esta carac-
teristica es posible utilizar distintos cami-
nos de retorno como puede ser la RTC,
RDSI o modems a través del sistema de
radiofrecuencia.

ATM - Sistema de ancho de banda
bajo demanda

-
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Fig 5: Diagrama simplificado de la cabecera y estacién base

Esta plataforma estd especialmente indi-
cada para el trifico IP asimétrico ya que
se puede multiplexar asimétricamente. Esta
comparticion y asimetria de los flujos per-
mite hasta 30 Mbps de bajaday de 33 Kbps
hasta 2,5 Mbps de subida.

Esta plataforma ha sido utilizada con éxi-
to pararealizar redes privadasvirtuales (Intra-
net) con capacidad de ofrecer telefonia
Ip, acceso dealtavelocidad (hasta 800 Kby-
tes) a las distintas LAN que constituyen la
red privada, Internet sin limitacion de velo-
cidad porlared de acceso, video bajo deman-
day TV digital de negocios en una misma
portadora QPSK de 40 Mhz. El sistema uti-
liza la norma DVB.

En la actualidad se estan probando sobre
esta plataforma las estaciones que permi-
tiran trabajar con modulaciones 64QAM,
multiplicando por cuatro la capacidad del
sistema.

3. Plataforma con ancho de banda bajo
demanda

El ancho de banda bajo demanda se rea-
liza a través del sistema conmutador ATM.
Gracias a ello, este ancho de banda bajo
demanda puede realizarse de forma per-
manente, ocasional e incluso dindmica. Una
vez establecido el circuito virtual necesa-
rio, el sistema gestiona la introduccion del
circuito en cuestion en una portadora que
maneja un gran ancho de banda (tipica-

mente, 34 Mbps), es decir, se establece una
concentracién de trafico de acceso en “cana-
les” de 34 Mbps, que es mucho mas efi-
ciente que el sistema de lineas dedicadas
de acceso hasta el abonado final. A su vez,
el espectro total disponible, gracias a la
tecnologia TDMA en el retorno, se agru-
pareasignando dindmicamente las propias
portadoras (que a suvez, llevan grupos de
circuitos) en “huecos”de espectro. Es decir,
se gestionan en realidad flujos de infor-
macion de formadinamicaen lugar de cir-
cuitos permanentes. El resultado es un sis-
tema de “capacidad en pull” en lugar de
capacidad fijayasignada permanentemente
alosusuarios. De estaformase puede deter-
minar y garantizar el caudal minimo asig-
nado a un usuario, y determinar cuinto
caudal va a compartir.

Elntcleo del sistema ha sido realizado por
Stanford Telecom bajo especificaciones con-
cretas paraeste piloto. Se han probado los
primeros prototipos, esperando alcanzar
las prestaciones completas especificadasen
los proximos meses. Es de resaltar que ha
sido en el piloto de Madrid, donde se ha
probado por primeravezen el mundo este
tipo de sistema.

4. Plataforma de difusién de TV digital.

Consiste en la captacion de las senales de
TV digital procedentesde los diversos trans-
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pondedoresde lossatélites que prestan este
servicioysu adecuacion al sistema median-
te un proceso simple de conversion de las
portadoras de satélite en portadoras del
Hiperacceso, o anadiendo un proceso inter-
medio de transmodulacion  segin  se
difundan lassenales en QPSKo en 64QAM.
Las senales son descodificadas por “set-top-
box” comerciales utilizados en larecepcion
directa de TV digital por satélite (QPSK)
oen ladistribucion comunitaria (64QAM).

3. CENTRO DE GESTION

Situado enlasede de TOR enlacalle Serra-
no, se encarga de llevar a cabo la monito-
rizacion, gestion de lared, provision y tari-
ficacion de los servicios. La comunicacion
entre el centro de gestion y la cabecera se
realiza mediante un enlace dedicado del
propio sistema.

El sistema de gestion es uno de los ele-
mentos criticos del sistema ya que entre
otras cosas, debe realizar la provision del
servicio al usuario, asegurar la calidad de
servicio, redireccionar los traficos en
funcién de la ocupacion de las portadoras
o las posibles caidas del sistema y ajustar
el nivel de portadoras en las estaciones de
usuario en funcion de la distancia a la esta-

-
-

cion base o el cambio de las condiciones
climaticas.

4. ESTACIONES DE USUARIO.

Constan de transceptores CPE (customer
premise equipement), los cuales captan
la senal en la banda de 28 GHz. y median-
te un divisor la distribuyen entre los equi-
pos correspondientes: gateway, set top box,
maodem, etc.

Existen dos posiblessoluciones en el retor-
no: simétrica (con vuelta por RF) y asi-
métrica (con retorno telefonico o RDSI).
La solucion simétrica es la que realiza la
transmision sobre ATM conancho de ban-
dabajo demanda o mediante enlaces dedi-
cados. El sistema asimétrico es una solu-
cion masecondémica pensada para usuarios
residenciales, o con una demanda de tra-
fico claramente asimétrica. El diagrama
general del sistema completo puede ver-
se en la siguiente figura 6.

5. EL VALOR ANADIDO NACIONAL
COMO OBJETIVO.

Conscientemente y de manera reiterati-
a, he puesto de manifiesto a lo largo de
estearticulo las contribuciones de las empre-
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T e L y 4
o DATOS o (
g ; /
TRA\‘-:S_‘E:-:"T”R 2 DECODIFICADOR O TARJETA 1’
4 ; PC O LAN
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= e TV
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o SET-TOP /
i PC O LAN
N :
MODEMS z
PC O LAN

Fig 6: Diagrama simplificado de los equipos de usuario
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sasy grupos universitarios al proyecto. TTT,
empresa de capital nacional 100%, con la
ayudade distintos grupos universitarios de
la ETSIT de la UPM v con una fuerte par-
ticipacion de InfoGLOBAL, tambicn de
capital nacional 100%, han sido capaces
de poner en marcha un piloto de un nue-
vo sistema de de radiocomunicaciones, el
Hiperacceso Multimedia Radioeléctricoen
28-31 Ghz, con meses de adelanto sobre
otrosreferentesinternacionales. Loscono-
cimientos obtenidos gracias al trabajo rea-
lizado en estos dos anos les sittia en una
posicion de privilegio justo en el momen-
to en el que previsiblemente se va a pro-
ducir el despegue definitivo de estos sis-
temas en los mercados internacionales,
TTTespropietariade losderechos de indus-
trializacion que puedan derivarse del pro-
yecto tanto para los mercados nacionales
comointernacionales. Por otro lado, recien-
temente se ha formado un consorcio del
que forman parte IKUSI, InfoGLOBAL,
TELDATy Comunicaciones Interactivaque
utilizardn el piloto de Madrid de TOR como
infraestructura de pruebas para desarro-
llar e industrializar las estaciones de usua-
rio (CPEs).

Cuando vealaluz este articulo, varios hos-
pitales, centros universitarios, centros de
las Administraciones Priblicasy empresas, esta-
ran participando en un “trial” de servicios. El
operador, los suministradores y los usua-
rios incrementaran su conocimiento y por
endeadquiriran ventajas paraenfrentarse a
mercados cadavez méds competitivos.

Esta situacion no hubiera sido posible sin
lasayudas del Ministerio de Industria (pro-
grama ATICAy creditos CDTI) en las fases
iniciales del proyecto o sin la concesion
de autorizacion temporal para utilizar el
espectro. Perosobre todo, hubierasido total-
mente imposible sin los centenares de millo-
nes de pts que ha invertido un operador
pionero en su camino hacia la consecu-
cion de una licencia para operar este sis-
tema. En todo caso, el piloto de Madrid
esta demostrando dia a dia la madurez de
la mayoria de las tecnologias involucradas
ylacapacidad de lostécnicosy empre- ‘
sas espanolas para desarrollarlas.
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MVDS: Servicios
Interactivos de Banda Ancha
en la banda de 40 GHz

nicialmente concebidos para difusion

de canales de TV con tecnologias ana-

logicas, los nuevosssistemas digitales tie-
nen un objetivo mas amplio: ahora se tra-
ta de transmitir canales de TV, voz y datos,
para lo que se necesita canal de retorno.
La posibilidad de usar este sistema como
sustituto de CATV para la “altima milla”,
o su aplicacion a areas residenciales don-
de la penetracion del cable es escasa y no
rentable, hace que se dispare el interés,
En Europa, la liberalizacion de la telefo-
nia el 1 diciembre 1998 conduce a la apa-
ricion de gran nimero de operadores que
no disponen de infraestructura de red de
accesoyven elsistema LMDS/MVDS como
una alternativa de bajo coste y rapido des-
pliegue. Incluso operadores dominantes
en un pais (caso por ejemplo de France
Telecom en Francia), estudian el nuevo
sistema como alternativa para su red de
ACCES0 €N otros paises.
En Europa la CEPT recomienda (T/R 52-
01) la banda de 40 GHz. Philips desarro-
lla un sistema en esta frecuencia (y tam-
bién en la banda de 28 GHz). Algunos
proyectos del IV ProgramaMarcodela UE
(CRABS y CABSINET) estudian el canal a
estas frecuencias, desarrollan equiposy prue-
ban la viabilidad de nuevos servicios inte-
ractivos de banda ancha. Operadores como
France Telecom, Deustche Telekom o Rete-
vision, se inclinan por labanda de 40 GHz.
Puede decirse que lasadministracionesno
lo tienen todavia claro, salvo el Reino Uni-
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do que ya ha concedido licencias en esta
banda. En general las empresas europeas
estan optando por desarrollar los equipos
paraambas frecuencias, 28 GHz y 40 GHz.
La problemitica de los 28 GHz es que par-
te estd reservada a radioenlaces digitales
yque existe el riesgo de interferencias con
las futuras constelaciones de satélites LEO
(Teledesic) y GEO que operen en la ban-
da Ka. ETSI ha desarrollado un estandar
para MVDS para frecuencias superiores a
10 GHz, EN300 748 V1.1.2, en el que se
cita la banda de 40 GHz como recomen-
dacion de la CEPT y no se menciona nin-
guna otra frecuencia.

MVDS a 40 GHz

En larecomendacion T/R 52-01, la CEPT
propone cuatro grupos de canales de casi
1GHzde anchurade banda cadauno, como
se indica en la fig. 1; los canales 1 y 2 tie-
nen polarizacion vertical, mientras que los
2y 4 usan horizontal.

Los grupos 1y 2 comprenden los canales
impares, canal 1 295, mientras que los pares,
desde el canal 2 hasta el 96, estan en los
grupos 2y 4. Existen 100 MHz reservados
para el canal de retorno: 50 MHz entre

40,5y 40,55 GHz para usar con los grupos
2y 4, yotros 50 MHz entre 42,45 y 42,5
GHz paralos grupos 1 y 3. Cada canal tie-
ne una anchura de banda méaxima de 39
MHz.

ETSIha desarrollado un estindar paraesta
recomendacion de la CEPT, el EN 300 748
v1.1.2 (1997-08), en el que se cita expre-
samente labandarecomendada por CEPT
pero se dice que es aplicable a cualquier
frecuencia por encimade los 10 GHz. Este
estandar se refiere solamente al canal des-
cendente y se basa en el estandar EN 300
421 para 11/12 GHz que no es otro que
el DVB para satélite. La idea de ETSI es
utilizar el mismo IRD de satélite (DVB-S)
con el simple cambio del LNB para cada
frecuencia (sea 12 GHz, 28 GHz, 40 GHz
o cualquier otra). Por tanto, como ¢l DVB-
S, este estandar usa modulacion QQPSK y
codigos convolucional y Reed -Solomon
entrelazados; se definen las caracteristicas
delflujo MPEG2yla codificacion de canal,
analogas al DVB-S. También se definen las
caracteristicas de la senal de FI. Nada se
dice sobrela portadorade radio. Enla tabla
I se dan algunos ejemplos de las caracte-
risticas del sistema para un transmisor de
33 MHz de anchura de banda. El factor de
coseno alzado para el que se han calcula-
dolosvalores de la tabla I es 0,35 ylos valo-
res de C/N incluyen 0,8 dB por la degra-
dacion debidaalanolinealidad del wansmisor
y otros 0,8 dB por el modem, y se aplican
aunaBER=2x 104 antesdel RS (204/188)



que corresponde a una tasa “casi libre de
error” a la salida del RS. (todo sin incluir
los efectos de interferencias).

Canal interactivo

Como se ha dicho, el estandar EN 300 748
serefiere inicamente a la difusion de cana-
lesde TV siguiendo el DVB-5. Nada se dice
en el mismo sobre servicios interactivos.
Sin embargo existeyaun borrador del ETSI
para este objetivo; se trata del EN 301 199.
En este borrador se establecen dos cana-
lesentre el proveedor de serviciosy el usua-
rio:
¢ (Canal de difusion: Un canal de banda
anchaunidireccional paravideo, audio
ydatos, (analogoalindicadoarriba para
MVDS).
* (Canal interactivo: Un canal interacti-
vo bidireccional formado por
¢ (Camino interactivo de retorno o canal
de retorno: Desde el usuario hasta el
proveedor de servicio. Es un canal de
banda estrecha para transmitir las peti-
ciones del usuario.
¢ (anal interactivo descendente, desde
el proveedor de servicio hacia el usua-
rio, que puede estarincluido en el canal
de difusion.
ETSIno hace en este borrador asignacion
alguna de frecuenciasde RF, perosi de FI.
Por tanto se entiende que este estandar
sera aplicable tanto a la RF de 28 GHe,
como a la de 40 GHz, o a cualquier otra.
Para el canal de difusion, asi como para el
canal descendente interactivo se indica la
banda de 950 MHz a 2.150 MHz, es decir
la 1% FI de satélite, para que sea compati-
ble con el DVB-S. Para el canal de retor-
nointroduce dos posibilidades: 5a 65 MHz
para que sea compatible con el cable, y 70

Canal grupo 1

El radio de la célula
vendra determinado
por [a demanda de
trafico y
previsiblemente
tendra que ser
inferior a 1 Km.

a 130 MHz. Ambos canales interactivos
tienen un ancho de banda de 2 MHz.

Elmeétodode acceso es FDMA/TDMA, con
modulacion QPSK y esquemas de codifi-
caciondel tipode DVB-S. Elborrador espe-
cificael MAC. El canal interactivo descendente
puede hacerse fuera de banda (OOB) o

pueden ofrecer difusion de canales de TV
digital, asi como servicios de voz y datos
interactivos. Hay que exigirles hoy que sean
compatibles con [aISDN clasicay que pue-
dan ofrecer datos a Nx64 Kbps hasta 2
Mbps. Son por tanto asimétricos. En el futu-
ro estossistemas tenderan aser “quasi”simé-
tricosy ofrecer servicios interactivos de ban-
da ancha del todo semejantes a los que
puedan proporcionar sistemas de fibra dpti-
ca tales como FITH. Pueden ser usados
comosustituto del cable enla “Gltima milla”
o red de acceso con una importante dife-
rencia: lared de cable necesitarealizar una
gran inversion economica antes de empe-
zaraofrecerlosserviciosy un dilatado periodo
de tiempo paraconstruirlay por tanto para

Vp (después V', (después Vs Convolucién RS CIN
de MUX) de RS) (Mbaudios) al (33 MHz)
(Mbit/seg)  (Mbit/seg) (dB)
23,754 25776 25,776 B 188/204 41
31,672 34,368 25,776 2/3 188/204 5,8
35,631 38,664 25,776 B 188/204 6,8
39,590 42,960 05,776 5/6 188/204 7.8
41,570 45,108 25,776 7/8 188/204 8,4

en banda (IB) con los canales de difusion.
Para el OOB se especifica una velocidad
de transmision de 3,088 Mbits/seg, mien-
tras que para el IB no se imponen otras
limitaciones que las propias de los cana-
les DVB-MS. Para el canal ascendente se
especifican dos velocidades 6,176 Mbps v
3,088 Mhbps distribuidos en paquetes de
512 bits que seran enviados por cada usua-
rio.

Sistema LMDS/MVDS

De todo lo dicho hasta aqui se desprende
que en el momentoactual los sisternas MVDS

Canal grupo 2

- - -
Viga o | /chiXchs \ [Chgs\ | v
H ' Sertal re \ Ch2 / \ Ch.94 X Ch96 /T sefalre 'H

40.50 torno tomo 4050
GHz 40.550 Canal grupo 3 41.60  Canal grupo 4 42.450 GHz
GHz GHz GHz

Fig 1: Propuesta de canalizacion de CEPT- T/R 52-01

comenzararecuperar lainversion. Sin embar-
go el sistema LMDS/MVDS, como sistema
radio que es, permite ser desplegado en
un tiempo corto con una inversion redu-
cida, para ser ampliado posteriormente a
medida que crece el nimero de clientes.
Lamayorinversionse encuentraen ellado
del usuario y, como ésta se realiza confor-
me se producen las altas de usuarios, el
riesgo es minimo.

En el futuro los sistemas MVDS permiti-
ran ofrecer servicios ya clasicos como voz,
telebanco, telecompra, o nuevos como “casi”
video bajo demanda, teleeducacion para
escuelas, nuevo modelo de Universidad en
la que las clases magistrales, tedricas, se
impartiran a través de la difusion de video
v en la que los profesores tendran que ser
mas “consultores” que profesores en ¢l sen-
tido clasico. También servicios de video
conferencia, telemedicina con transmision
conaltaresolucion de radiografias, juegos
interactivos, Internet de alta velocidad 10
Mbps, transmision de datos de alta velo-
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cidad 20, 30 y 40 Mbps, etc. Estos sistemas
MVDS pueden aplicarse a areas residen-
ciales suburbanas, donde el cable no es
rentable, peroesen lasgrandes zonas urba-
nas, en los puntos de alta densidad de nego-
cios, donde puede explotarse su poten-
cialidad. Frecuentemente se piensa en los
sistemas MVDS como sustitutos del cable
para las zonas rurales y areas suburbanas,
y es cierto, pero es en las ciudades donde
puede explotarse mejor.

El sistema MVDS es celular. Puede pen-
sarse en una ciudad en la que se constru-
ya una tinica infraestructura celular y que
diferentes operadores ofrezean serviciosa
través de ella. La banda de 40,5-42,5 GHz
tiene suficiente capacidad paraofrecer ser-
vicios interactivos de banda ancha a una
ciudad como Madrid, con un nimero impor-
tante de operadores utilizando la infraes-
tructura (inica, hasta veinte o mas podri-
an compartirla. Unared celular para Madrid
puede tener en principio menos de diez
estaciones base, niimero que se irfa amplian-
do a medida que creciera el niimero de
usuarios. Las estaciones base pueden estar
unidasacada “cabecera”del proveedordel
servicio por fibra dptica o por radioenla-
ce punto a punto. Cada estacion base pue-
de tener antenas omnidireccionales o, lo
que es mas apropiado para tener mayor
capacidad, antenassectoriales 90, 60°,45%,
30¢ o 15,

En la fig 2 se ha representado, a modo de
ejemplo, una estacion base con antenas
sectoriales 90" y en la tabla II las frecuen-
cias y polarizaciones correspondientes a
cada sector A, B, Cy D.

En la tabla 11l se ha representado la C/N
necesaria paraun canal de 39 MHz (corres-
ponde a 55 Mbps en QPSK) para una BER
de 107 antes de RS, lo que equivale a una
tasa casi libre de error después de la deco-
dificacion), con los siguientes valores de
los parametros del sistema: Potencia trans-
mitida 20 dBm, (}T =15 dB, (}R =36 dB,
NF=4dBy0,1 % de indisponibilidad. En
la tabla IV se dan los valores de C/N reci-
bida para una potencia transmitida de 24
dBm y, finalmente, en la table V, los valo-
res de la atenuacion especifica excedida
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el 0,1%y el 0,01% del iempo en las zonas
H,KyLdelalITU.

Se deduce de estas tablas que con €1 99,9%
de disponibilidad y 20 dBm de potencia
transmitida por canal de 39 MHz, el radio
de la célula puede ser de 3 km, excepto
para 64-QAM, en cualquier area de Euro-
pa. Si se exige disponibilidad del 99,99%
el radio se reduce a 1 km para una poten-
ciatransmitida de 24 dBm, también excep-
to para 64-QAM.

Sin embargo, en contra de lo que viene
publicandose, estos valores son suficien-
tes. Asi, como demostracion de la ventaja
de utilizar la banda Ka frente a la de 40
GHz, se suele indicar que la atenuacion
por lluvia es bastante inferior a 28 GHz y
en consecuencia el alcance y radio de la
célula mayores. Pero en un sistema celu-
lar como el LMDS/MVDS, el radio de la
célulavendra determinado por la deman-
da de wrifico y, en consecuencia, por la
capacidad de la estacion base. En areas resi-
denciales o rurales, donde la demanda de
trafico sera relativamente pequena, con-
vendra optimizar la estacion base agran-
dandolacélula. Sin embargo en dreas urba-
nas, areas de negocios, sera el trafico ¢l
que determinara el tamano de las células
que, previsiblemente, tendra que ser infe-
riora 1 km, incluso a 500 m.

Estandar DVB-S versus DVB-T

Enlosestandares de ETSI comentados has-
taaquise ha explicado que la modulacion
empleada es QPSKy que tanto la capa fisi-
ca como el MAC siguen el modelo DVB
desatélite, aunque el canal de retorno podria
también seguir el estandar de cable DVB-
C. Se han propuesto también modulacio-

nes mias eficaces para este mismo estandar
tales como 16-QAM o 64-QAM. Sin embar-
go todos los sistemas basados en el DVB-
Sadolecen del mismo problema, que empe-
ora conforme se eligen modulaciones mas
eficaces: se necesitalineade vista, LoS, entre
la estacion base y el receptor de usuario.
En algunos ensayos efectuados en el mar-
co de programas de [+D de la U.E. se ha
comprobado que sila antena del receptor
de usuario esta enfocadaa unafuerte refle-
xi6on también se recibe la senal en buenas
condiciones. En cualquier caso, esto exi-
ge que losreceptores de usuario estén situa-
dos siempre en el tejado de las casas y que

Sector C
Polarizacion: lineal
Rx: horizontal

“ Tx: wvertical
%, A
’\ > /"'
Rx Sector B
) Tx &rtogonal
H "_(\ S};hﬂon “ a sector 1
90° sector @
- "
> a8
P Sector A ks
- Rx/Tx copolar
a sector 1

Fig. 2: Estacion base con antenas sectoriales 90°

tengan LoS con la estacion base. Una dis-
tribucion por cable desde el tejado a cada
apartamento o piso en la 1* FI, llevaria la
senial alaunidad internayal “set top box”.
En las ciudades americanas para las que
nacié el sistema LMDS puede pensarse en
unaestacion base iluminando con LoSuna
célula de 3 o 5 km, lo que es harto dificil
en una ciudad europea. donde es corrien-
te que los edilicios contiguos tengan altu-
ras muy diferentes. Esto hace que unaesta-

Combinacion  Polarizacion  Frecuencia enlace Frecuencia enlace
descendente GHz ascendente GHz

A i v 41,50 - 42,45 40,5 - 40,55

B H 41,50 — 42,45 40,5 -. 40,55

c Vv 40,55 -41,5 42,45 -425

D H 40,55 -41,5 42,45 -425

Tabla II: Grupos transmitidos en cada sector 90° de EB



cion base situada en una ciudad europea
encuentre un porcentaje altisimo de are-
as de sombra. Una solucion seria situar en
estas areas no cubiertasrepetidoresa modo
de “gap filler” pero, en este caso, se ten-
dria en recepcion una senal multicamino
y si se usa un sistema DVB-S o DVB-C se
deberia anadir un ecualizador, con el con-
siguiente incremento de coste. El precio
delreceptor debe sersemejante al del saté-
lite, inferior a los 200 dolares “retail”, lo
que probablemente seria dificil de alcan-
zar si hay que incorporar ecualizador.

En el proyecto CABSINET del IV Progra-
ma Marco de la U.E., ACTS, se ha ensa-
vado con éxito un sistema basado en COFDM,
compatible con la Television Digital Terre-
na, TDT, para poder utilizar el mismo “set
top box" de la TDT. Este sistema permiti-
ria establecer en una ciudad una infraes-

El coste de la
tecnologia a 40 GHz
bajara
dramaticamente 3
medida que crezca
el consumo

tructura a 40 GHz siguiendo el concepto
de SFN (Red de Frecuencia Unica) de la
TDT yevitar las areas de sombra con repe-
tidores del tipo “gap filler”. No necesita-
ria ser necesariamente LoS y en bastantes
casos se podria situar el receptor en las
ventanas de los apartamentos atin sin LoS
con laestacion base. Sin embargo, el canal
de retorno no estd todavia solucionado,
vaque deberia también usar COFDM. Algu-

Tipo de Eficiencia C/N* Pt=20dBm  Pt=20dBm  Pt=20dBm
modulacion requerida C/Nrecibida C/Nrecibida C/Nrecibida
BER 10-4 alkm a2km a3km
AntesdeRS H K L H K L H K L
QPSK ~1,6 bits/Hz ~10dB 21 20 19 19 17 16 17 14 12
8 PSK ~ 2,5 bits/Hz ~14 dB
16-QAM  ~3,2 bits/Hz ~15dB
64-QAM  ~ 5,0 bits/Hz ~19dB
* C/N para canales de 39 MHz
Tabla 11: radio de la célula para 20 dBm y 99,9% disponibilidad
Pt=24 dBm, C/N recibida =24 dBm, C/N recibida Pt=24 dBm, C/N recibida
radio 1 km (dB) radio 2 km (dB) radio 3 km (dB)
H K 5 H K L H K L
25 24 23,5 23 21 20 21 18 16,5
Radio de la célula para 24 dBm y 99,99% de disponibilidad
19 15 12 11 3 -1
Tabla IV: radio de la célula para 24 dBm y 99,9% disponibilidad
Zona H ydB/km Zona K ydB/km Zona L ydB/km
0,1% 2 3 35
0,01% 8 12 15

Tabla V: Atenuacion especifica debida a la lluvia a 40 GHz

nos proyectos presentados en la 1% convo-
catoria del V Programa Marco proponen
COFDM para el canal de retorno, unos
estableciendo un sistema TDMA/OFDM,
otros asignando dinamicamente al canal
interactivo de cada usuario una parte de
las 2 Ko 8 K portadoras de TDT. También
los hay que proponen una combinacion
entre los dos métodos v, por fin, en algu-
na propuesta se anade la adaptacion de
OFDM al canal.

En Europa se esta desarrollando tecnolo-
gia a 40 GHz cuyo coste bajara dramaui-
camente a medida que crezca ¢l consumo.
UMS comercializa amplificadores MMIC
que proporcionan 20 dBm v tiene el pro-
vecto de realizar amplificadores de 1 vatio.
Lalinealidad de estos amplificadores con
un hack-off de 6 dB essuficiente para estos
sistemas. Uno de los puntos criticos es cl
ruido de fase de los sintetizadores, espe-
cialmente cuando se pretende usar modu-
laciones eficientes como 64-QPSK.
ETSlestd estudiando un borrador de estan-
dar para extender el DVB-T a frecuencias
mas altas. Se llamaria DVB-MT y para ello
se han recogido los resultados de CABSI-
NET.

Conclusiones

Elsistema MVDS a 40 GHz ofrece unaanchu-
ra de banda comparable a los sistemas de
fibra dptica, casi 4 GHz con reuso de fre-
cuencia por doble polarizacion. El canal
de difusion y el interactivo descendente,
asi como elascendente de banda estrecha,
estan yaexperimentadosy existen productos
comerciales. ETSI hadesarrollado un estan-
dar para el canal de difusion, asi como para
el canal interactivo. La tecnologia de 40
GHz se estadesarrollando rapidamente en
Europa y se estan estudiando en el marco
del IV y V Programa Marco nuevas solu-
ciones para dotar al sistema de canal inte-
ractivo de banda ancha.

Elsistema MVDS puede utilizarse en dreasresi-
denciales suburbanas pero, donde encuen-
trasumayor potencialidad esen las areas urba-

nas, tanto para usuarios de negocios '

como pararesidenciales.
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Colt Telecom
Espana, S. A.

LICENCIAS INDIVIDUALES TIPO B1 DE AMBITO
NACIONAL (Hasta30 abril)

OLT Telecom se intro-

dujo en Espana en sep- i o Resolusion
liembre de 1998, habiendo Colt Telecom Espana’ S.A. 3-12-98
construido ya en esa fecha su 14-1-99
propia infraestructura de red
100% de fibra optica en *Esprit Telecom Espana, S.A. 3-12-98
Madrid, que cubre actual- 3-12-98
mente 54 Km del centro
financiero y de negocios de la
ciudad, y continiia exten- 4-2-99
diéndose. La compania 25-2-99
comenzara a prestar servicio —= —
en la ciudad de Barcelona en Med Telecom, S.A. 28-1-99

junio, donde prevé instalar ini-
cialmente 24 Km de red
sobre fibra optica. COLT
Telecom basa su oferta en el
mercado espanol en sumi-
nistrar servicios de teleco-

municaciones de alta velocidad
(hasta 622Mbits/s) flexibles y
de alta calidad, con una aten-
cion al cliente sin precedentes.
Los servicios que COLT Tele-

*Global One Communications 11-3-99
Service, S.A. 11-3-99

11-3-99
*Catalana de Telecomunicaciones, 25-3-99

Societat Operadora de Xarxes, S.A.

com presta a las empresas

*Empresas que han atendido a la solicitud de informacion para aparece

LICENCIAS INDIVIDUALES B1 DE AMBITO NACIO

En el Umero anterior publicamos las licencias B1 de ambito nacional ¢
teriormente, la han obtenido VIATEL SPAIN LIMITED y CABLE & WIREI
cion en el préximo nimero.
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COLT Telecom Espana

Teléfono: 900 77 90 77

Calle Telémaco 5
28027 Madrid

COLT Telecom Barcelona Gran Via de les Corts Catalanes, 8-10
Barcelona

Numero de empleados: 95

Equipo directivo:

Angel Rojo: Director General de COLT Telecom Espana
Ginés Alarcon: Director General de COLT Telecom Bar-

celona

DIFERENTE AL

Ambito
Madrid
Barcelona

Madrid
Barcelona
Gerona
Vizcaya
Valencia

Alicante
Elche

Madrid
Barcelona
! Vizcaya

Cataluna

2r en la galeria de operadores de BIT
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oncedidas hasta final de febrero. Pos-
LESS, las cuales seran objeto de aten-

espanolas incluyen conexion
de redes de drea local, acceso
a Internet, video y servicios
telefonicos conmutados y line-
as privadas.

La estrategia de COLT Tele-
com se basa principalmente en
la rapidez en la creacion de su
propia infraestructura, en la
gestion y monitorizacion
durante 24 horas al dia, 365
dias al ano de su propia red
desde su Centro de Gestion
de Red que COLT Telecom

“tiene instalado en Madrid y en

la comercializacion de servicios
con costes inferiores a los
de la competencia, utlizando
la tecnologia mas avanzada del
mercado. La compania britd-
nica basa sus redes en la
tecnologia SDH con topologia
en anillos que ofrece una
garantia de disponibilidad de
red del 99.99% gracias a la
posibilidad de restauracion
de la transmisién por otras
rutas de la misma red en caso
de averia o rotura. Ademis
COLT Telecom esta prepara-
da para solucionar las averias
en un plazo medio inferior a

2 horas y, en caso de que este
plazo medio de tiempo fuese
superado, COLT Telecom
compensaria economicamen-
te a sus clientes.

El 4 de diciembre de 1998,
COLT Telecom Espana, S.A.
fue la primera operadora en
conseguir la licencia para
ofrecer servicios completos
de telecomunicaciones inclu-
vendo servicios telefonicos
conmutados v circuitos pri-
vados.

COLT Telecom Espana posee
ya su propia numeracion para
ofrecer servicios de telefo-
nia de voz con conexion
directa a su infraestructura de
red. Actualmente, COLT posce
50.000 nimeros para gestionar
telefonia en Madrid, que
seran operativos en cuanto se
firme el acuerdo de Interco-
nexion con los operadores
dominantes.

Losbloques de numeracion que
COLT tiene en Madrid son:
91787, 91788, 91789, 91790,
91791ines

COLT Telecom Group, plc. es
un suministrador lider de ser-

vicios de telecomunicaciones
para clientes empresariales y
operadorasde toda Europa. En
la actualidad COLT Telecom
operaen Londres, Paris, Frank-
furt, Hamburgo, Munich, Ber-
lin, Zurich, Bruselas, Amster-
dam, Dusseldorf, Madrid,
Milany Stuttgart. Laoperadora
prevée ofrecer sus servicios de
telecomunicacionesen 8 6 10
ciudades mas durante 1999 entre
las que se incluirian Barcelo-
na, Colonia, Ginebra, Lvon, Mar-
sella, Rotterdam, Viena. En 1998,
COLT Telecom doblo su fac-
turacion hastaalcanzarlos 312
millones de EUROS (51.800
millones de pesetas), con un
volumen de 3.4 billones de minu-
tos conmutados. A finales de
ano, COLT Telecom habiains-
talado 1.200 kilometros de red
de fibradptica, suministrando
1.5 millones de redes privadas,
con 2.191 edificios conectados
asuinfraestructuray2.217 clien-
tes directamente conectados.
COLT Telecom Group plc coti-
za en la Bolsa de Londres
(CTM.L) y en NASDAQ

de los EE.UU. (COLTY).
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Esprit Telecom

Galeria de operadores

Espana, S. A.

E sprit. Telecom fue fun-
dada en 1992 en el Rei-
no Unido, siendo el primero
de los nuevos operadores en
dirigirse al mercado paneu-
ropeo de telecomunicacio-
nes. Hoy dia, Esprit Telecom
es uno de los proveedores de
servicios de telecomunicacio-
nes lider en Europa, donde
cuenta con oficinas en 32
de las principales ciudades del
Reino Unido, Alemania,
Holanda, Espana, Francia,
Bélgica e Italia, generando un
trafico de un billon de minu-
tos al ano.

En la actualidad, Esprit Tele-
com forma parte de Global
TeleSystems Group Inc. (GTS)
después de la fusion entre
ambas companias llevaada a
cabo en marzo de este ano.
GTS es una de las operadoras
independientes mas fuerte
de Furopa, propietaria de
companias de telecomunica-
ciones en todo el continente.
Dentro del grupo, Esprit Tele-
com desarrolla los servicios
para empresas en Europa
Occidental, ofreciendo voz,
datos, Internet y otros servicios
a mas de 50.000 empresas.
Esprit Telecom tiene una de
las estructuras mas desarro-
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lladas de ventas y marketing
de todas las companias de
comunicacion existentes en
Europa, con una amplia car-
tera de clientes y una gran
experiencia de servicio al
cliente.

La union de GTS y Esprit
Telecom ha supuesto la crea-
cion de la red mas grande de
Europa con 13.2000 kilometros
de fibra optica tendidos has-
ta ahora y la consolidacion de
una de las ofertas de servicios
mas potentes dentro del mer-
cado de telecomunicaciones
europeo.

PERFIL DE LA COMPANIA

Espana fue desde el principio
un mercado prioritario para
Esprit Telecom. De hecho, fue
la primera operadora inde-
pendiente de telecomunica-
ciones en instalarse en nues-
tro pais. Comenzo su actividad
en 1992 dando servicios tele-
fonicos de valor anadido a
empresas y adelantindose
muchos anos a la posterior lle-
gada de operadoras.

Siguiendo su politica de favo-
recer la liberalizacion de las
telecomunicaciones en todos

y

los paises en los que esta
presente, Esprit Telecom cola-
bord desde el comienzo con
el Ministerio de Fomento y la
CMT para contribuir a definir
el nuevo marco para las tele-
comunicaciones en Espana, de
forma que los usuarios pudie-
ran beneficiarse de todas las
ventajas que el desarrollo de
las comunicaciones supone
en cuanto competitividad,
calidad, etc.

Esprit Telecom fue una de las
primeras operadoras en obte-
ner la licencia Bl para prestar
servicios de telefonia basica, y
fue, a continuacion, también
una de las primeras en obte-
ner su propio codigo de ope-
rador, el 10788.
Recientemente ha firmado
el acuerdo de interconexion
con Telefonica que permitira
el desarrollo efectivo de nue-
vos productos y servicios de
telecomunicaciones
empresas.

La Compania cuenta tam-
bién con una licencia Cl
para la construccion y explo-
tacion de infraestructura pro-
pia con cobertura nacional.
Actualmente, Esprit Telecom
Espana tiene oficinas en
Madrid, Barcelona, Bilbao y

para

sessssssarsasans

PRIT "Tetecom

A GTS Company

Valencia unidas por un anillo
de fibra optica de mas de
2.000 kilometros que las
conecta con el resto de la red
pan-europea de GTS .

En Espana Esprit Telecom
compite con Telefonica, Rete-
vision, Uni2 y con el resto de
companias que optan al mer-
cado de las medianas y gran-
des empresas espanolas con
servicios de valor anadido
para sus telecomunicaciones.

SERVICIOS DEESPRIT TELE-
COM

Esprit Telecom Espana ofrece
actualmente servicios de voz de
larga distancia nacional e
internacional, tarjetas telefonicas,
lineas privadas y servicios de
valor anadido. Estos servicios
se ampliaran en breve con trans-
mision de datos, acceso a Inter-
net y el desarrollo de los ser-
vicios sobre 1P,

Los clientes a los que princi-
palmente dirige su negocio
Esprit Telecom son grandes y
medianas empresas con un
gran volumen de trafico que
demandan una alta fabili-

dad y calidad en sus ‘
comunicaciones,



Catalana de Telecomunicacions
Societat Operadora de Xarxes, S.A.

Antecedentes

Catalanade Telecomunicacions
Societat Operadorade Xarxes,
S.A. es una empresa filial del
Centre de Telecomunicacions
i Tecnologiesde la Informacio
de la Generalitat de Catalun-
va, dedicadaalaimplantacién,
gestion y operacion de servi-
ciosde telecomunicaciones de
voz y datos.

Catalana es una empresa com-
pletamente orientadaal clien-
tey. porello, focalizasus esfuer-
zos en ofrecer servicios de
telecomunicaciones de alta cali-
dad, con el objetivo de mejo-
rar las prestaciones y raciona-
lizar el coste de dichos servicios.
Adicionalmente impulsa la
creacion de nuevas aplicacio-
nes que se adapten a la pecu-
lariedades de cada cliente, apor-
tandosiempre un valoranadido.
Catalana cuenta con un equi-
po humano altamente cualifi-
cado y experimentado que le
ha permitido ser una empre-
sa agil e innovadora, y poner
adisposicion de sus clientes la
tecnologia de comunicaciones
masadecuadayavanzada para
cada necesidad.

Actualmente Catalana de Tele-
comunicacionsesta finalizando
el proceso de privatizacion que
le permitiraacelerarsudesarrollo
e incrementar su competitivi-
dad dentro del mercado.

Galeria de operadores

Infraestructura

Catalana dispone de una
maodernared de transporte basa-
da en tecnologia SDH, y dota-
da de conmutadores de voz y
datos (ATM). Esta red integra
los diferentes servicios de tele-
comunicaciones prestadosastis
clientesentre losque destacan
lared corporativade vozydatos
de la Generalitat de Catalun-
vay UAnella Cientifica.

Esta red se soporta en un ten-
dido de fibra 6ptica que, en la
actualidad cuenta con unalon-
gitud de cerca de 400 Km. Este
tendido, queinicialmente daba
servicio a la region metropo-
litana de Barcelona, esta exten-
diéndose a Tarragona, LLeida
y Girona, asi como a las prin-
cipales cindades que configu-
ran el cinturén industrial de
Barcelona.

Asimismo, los procesos de nego-
ciode Catalana (atencion al clien-
te, provision, facturacion, ...)
estan soportados en modernos
sistemas de informacion, que
facilitan una gestion profesio-
nal de su actividad como ope-
rador.

Licencias

Catalanade Telecomunicacions
dispone de laslicencias y auto-
rizaciones necesarias otorgadas
por la Comision del Mercado
de la Telecomunicaciones

TELECOMUNICACIONS

’/ CATALANADE
/4

Direccién: c¢./ Motors, 392
08908 L'Hospitalet de Llobregat
(Barcelona)

Teléfono: 93 622 00 00

Fax: 9362200 10

N® de empleados: 66 (aproximadament el 40%

ingenieros de telecomunicaciones)

(CMT) para el desarrollo de
susactividades como operador.
En concreto dispone de:

® unaautorizacion general de
tipo C que habilita para la
prestacion de servicios de
transmision de datos.

* una licencia individual de
tipo B1 que habilita para la
prestacion del servicio tele-
fonico fijo.

Adicionalmente se ha tramitado
lasolicitud de unalicenciaindi-
vidual de tipo C2 para el esta-
blecimientoy/oexplotacion de
una red publica que implique
eluso del dominio publico radio-
eléctrico.

Catalogo de Servicios

El catdlogo de servicios de Cata-

lana esta estructurado en tres

grandes areas:

¢ Voz: engloba aquellos ser-
vicios que tienen como prin-
cipal aplicacion las comu-
nicacionesde voz, tales como

Bit en Latinoamérica
Sabemos que son frecuentes las conexiones con nuestro Bit Digital por parte de companeros que trabajan alli. Quisiéramos pedi-
ros por cllo, mejorar el “retorno de senal” y que nos contacteis con sugerencias e informacion sobre vuestro trabajo alli, e inclu-
so proposiciones de articulos. Como sabéis, estamos en: http://www.iies.es/teleco/bit.htm y en: bit@iies.es

el acceso indirecto, RDSI,
servicio integral de centra-
litas, y el servicio de aten-
cion de llamadas.

* Datos: incluye los servicios
que tienen como principal
aplicacion latransmision de
datos. La oferta contempla
entre otros los servicios de
transporte, frame relay, yacce-
SO Temoto.

*  Avanzados:sonservicios que
se soportan sobre tecnologias
en constante evolucion, o bien
aquellos que por sus caracte-
risticasy facilidades disponibles
son de reciente introduccion
enelmercado, talescomo ATM,
red privada virtual, o los ser-
vicios IP.

Por altimo, Catalana ofrece a

sus clientes su servicio de ase-

soria e ingenieria para el dise-
noeimplantacion de aquellos
proyectosde telecomunicaciones

que requerieran solu- ‘

ciones a medida
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Global One _
Communications,

S. A

lobal One Communica-

tions Service, S.A., perte-
nece a la joint venture Global
One
Esta en Espana desde el ano
1994, ano de la concesion de
lalicenciaadministrativa, como
operador de servicios de valor
anadido de ransmision de datos.
Dispone de productos y ser-
vicios corporativos muy espe-
cializados, orientados a los dife-
rentes segmentos del mercado
y con una cobertura global.
Global One Communications
Service, S.A., tiene un capital
social de 2.314,4 millones de
pesetas. El 11 de marzo obtu-
vo 3 licencias individuales Bl
paraatender lasareas de Madrid,
Barcelona y Vizcaya..

Historia de la Compaiia

Global One Communications
Service fue constituida en abril
de 1993 hajo el nombre de Fran-
ce Telecom Redes y Servicios
(FTRS). Filial al 100% de la com-
paniafrancesa France Telecom
Transpac, FTRS tenla como obje-
tola prestacion de servicios de
valor anadido de transmision
de datos. Apostando claramente
por el mercado espanol, FTRS
lanz6 desde un principio un
ambicioso plan de inversiones
que permitiaa France Telecom
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prorrogar su red Transpac en
la peninsula Ibérica.

En febrero de 1996, France Tele-
com creaba con Deutsche Tele-
kom y Sprint la joint venture
Global One. Los socios apor-
taban a esta nueva empresasus
filiales internacionales, entre
otras FTRS y la filial espanola
de Sprint, SprintInternational
Espana.

Desde febrero de 1996 hasta
abril de 1998, las dos com-
panias espanolas consolida-
ron bajo la misma direccion
ejecutiva sus respectivos nego-
cios y en abril de 1998, Global
One Communications Service
(nueva denominacion social de
FTRS desde el 30 de agosto
de 1996) se fusiond por absor-
cién con Sprint International
Espana.

El intento de fusion de Deuts-
che Telekom con Telecom Ita-
liahaagotado el planteamiento
deesta jointventure. Alahora
de cierre de la presente edi-
cion de BIT, ésta era la situa-
cion.

Global One cuenta con:

* Masde 3.900 trabajadoresen
todo el mundo. Unidades de
negocio en masde 65 paises.

e Mas de 1.400 centros técni-
Cos.

* Unosingresos previstos para
1998 de mas de 1.100 millo-
nes de dolares.

Global One dirige su oferta

comercial global a tres merca-

dos: lasgrandes empresas, espe-
cialmente las multinacionales
los consumidores y los opera-
dores. Sus productosyservicios
se ofrecen a través de las res-
pectivassociedades accionistas
en Francia, Alemaniay Estados

Unidos, a través de sus filiales

en mas de 65 paises v a través

de sus acuerdos de colabora-
cion y distribucion en el resto
del mundo.

Para ello, Global One ha

realizado cuantiosas inversio-

nes en su infraestructura téc-
nica: 200 millones de dolares
en 1996, 300 millones en

1997 y mas de 400 millones

en 1998,

Los productos y servicios diri-

gidos al mercado empresarial

incluyen, principalmente:

¢ Soluciones globales de voz,
datos e IR

e Soluciones a medida
Para el mercado del gran con-
sumo, la compania ofrece una
gamacompletadeserviciosde
tarjetas de llamadas para utili-
zar desde su casa, hoteles, ofi-
cinas, etcétera,

Los servicios suministrados a

los operadores incluyen servi-

cios de transporte y de trans-
porte gestionado.

A través de la extensa cober-
tura proporcionada por sussocie-
dadesaccionistas (Deutsche Tele-
kom, France Telecomy Sprint),
lacompania hajugado un papel
de lider en el mercado de los
servicios globales de las tele-
comunicacionesdesde lafecha
enque inicio suactividad a prin-
cipios de 1996. Desde enton-
ces, laexpansion de lacompania
ha sido continua. Global One
cuenta en la actualidad con
Mas de 1.400 centros de con-
mutacion en todo el mundo
fuera de Alemania, Francia y
los Estados Unidos.

Cuatro centrosglobalesde ges-
tion que controlan y supervi-
san el trafico de la red mun-
dial: en Frankfurt (Alemania),
Reston (EEUU), Rennes (Fran-
cia) yLondres (Reino Unido).
Dichos centros trabajan en
perfecta colaboracion con los
centros situados en los distin-
tos paises donde Global One
tiene presencia. Todos estan
equipados con los altimos sis-
temas de supervision y sopor-
te, herramientas de diagnosti-
co y sistemas de deteccion de
averias.

Tiene servicios disponibles en
150 paises, en los cinco '

continentes.



Entre nosotros

Premio COIT/AEIT a la mejor tesis
doctoral y al mejor proyecto fin de

carrera como incentivo a la
colaboracion universidad-empresa

66 El objetivo de estos premios ha sido, desde su origen, incenti-
aar la colaboracion entre los centros educativos v las empresas
que desarrollan su actividad dentro de este sector tan estratégico
para un pais que desea mantenerse en la primera linea de la tec-
nologia. Supone, asimismo, un importante estimulo para nuestros
investigadoresy profesionales que desarrollan su trabajo en el entor-
no de las telecomunicaciones. Con estas palabras del Decano del
Colegio Oficial del COIT Enrique Gutiérrez Bueno, inicio la entre-
ga de los Premios a la Mejor Tesis Doctoral y al Mejor Proyecto Fin
de Carrera” que convocan anualmente el Colegio Oficial de Inge-
nieros de Telecomunicacion (COIT y la Asociacion Espanola de
Ingenieros de Telecomunicacion (AEIT).
En el acto, presidido por el Secretario de Estado de Educacion,
Universidades, Investigacion y Desarrollo, Jorge Fernandez Diaz,
se entregaron ocho premios a la *Mejor Tesis Doctoral” y trece al
“Mejor Proyecto Fin de barrera” En el primer grupo de esta XIX
Edicion, destaca la tesis titulada «Desarrollo e Implementacion de
Modelos de Propagacion en Entornos Urbanos para la Planifica-
cion de Sistemas de Comunicaciones Maviles”, por la actualidad
de sus aplicaciones; mientras que en el de proyectos hay que sena-
lar el titulado «Diseno ¢ Implementacion de un Sistema para la
Gestion de una Aplicacion Distribuida de Intermediacion Elec-
tronica», referido a uno de los fendmenos socioeconomicos mas
importantes de los proximos anos, el comercio electronico.
Como en anos anteriores, cada uno de los premios ha sido patro-
cinado por las principales empresas de Telecomunicaciones del
pais, como son Alcatel, Amper, Ericsson, Fundacion Airtel, Indra,
Retevision y Telefonica, entre otras. En palabras de Enrique Gutié-
rrez Bueno, «la presencia en este acto de las empresas patrocina-
doras y su colaboracion en estos premios es un claro reconoci-
miento al esfuerzo de nuestros profesionales en el desarrollo e
incremento de la calidad de la investigacion en el ambito univer-
sitario, ademas de significar un claro apoyo a los investigadores™.

o Adrian Nogales Escudero

Secretario General Ef'e‘f' C OIT/AEIT :

=l ‘ |
“Es nuestro deseo”-anadi6 Enrique Gutiérrez Bueno- «que las ide-
asvertidas en los provectosy tesis que hoy hemos premiado se con-
viertan en realidad en las empresas patrocinadoras y lleguen a
alcanzar el mercado global. ETCOIT seguird fomentando, ain mas
si cabe, la colaboracion entre la Administracion, la Universidad,
las escuelas de ingenieriay lasempresas en el desarrollo de lainves-
tigacion tecnologica y en la biisqueda de profesionales empren-
dedores con gran capacidad técnica y de gestion”,

Francisco Romdn Riechmann, director general de Microsoft Ibé-
rica, pronuncio una leccion magistral sobre “Internet como pro-
ceso de adaptacion de las empresas y su impacto en la sociedad”,
en el transcurso de la cual senalo que “la combinacion PCs e Inter-
net constituye el mejor paradigma de los cimientos de una nueva
sociedad donde el conocimiento, la informacion y los flujos de la
informacion son el principal valor. De igual forma, el éxito y la
supervivencia dependerd, en muchos casos, de su capacidad para
construir un “Sistema Nervioso Digital» que combine su infraes-
tructura T1, sus flujos de informacion, su conocimiento, su capa-
cidad de reaccion, sus procesos y sus relaciones”,

El acto fue clausurado por el Secretario de Estado de Educacion,
Universidades, Investigacion y Desarrollo, Jorge Fernandez Diaz,
quien hizo un pequeno Analisis de los cambios positivos produci-
dos en las relaciones entre los Colegios Profesionales, la Univer-
sidad y las empresas «como lo demuestran estos galardones en los
que el Colegio Oficial de Ingenieros de Telecomunicacion y las
empresas se interesan por lo que se hace en las aulasy en los labo-
ratorios y premian la labor de los graduados”.

Jornadas de trabajo con las Asociaciones
de Ingenieros de Telecomunicacion y
las Delegaciones de la AEIT

on una agenda muy apretada se desarrollaron, bajo el lema
"La Profesion y las Comunidades Auténomas”, unas Jorna-
das de Trabajo del COIT/AEIT con las Asociaciones y Delegacio-
nes de la AEIT en las distintas Comunidades Autonomas.
Dichas Jornadas discurrieron alo largo de los dias 16y 17 del pasa-
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Entre nosotros

do mes de abril, con un orden del dia que abarcé, entre otros, los

siguientes temas:

* Informacion general sobre asociaciones y delegaciones

¢ Actividades basicas a realizar por las Asociaciones y Delegacio-
nes

* Proyectos de ICT. Plan de Accion. ldeas-fuerza

* Modelo de descentralizacion del COIT

* Nuevos enfoques para la revista BIT. La figura del correspon-
sal

¢ Ingenieros Electronicos. Planteamiento y acciones

Las Jornadas se pudieron calificar de exitosas ya que contaron con

un elevado nivel de participacion. Asistieron todos los represen-

tantes de las Asociaciones y Delegaciones de la AEIT.

o Luis Méndez (Presidente de AITA). Andalucia Oriental

e (Carlos Martin (Presidente de ACET). Cataluna

e (il Carlos Bernardez (Presidente de AETG). Galicia

® Ignacio Matias (Representante de ANIT). Navarra

e Miguel Romero (Presidente de ASITANO). Andalucia Occi-
dental

¢ Antonio Lecuona (Presidente de ACIT). Canarias

o José Alonso y José Garcia (Secretario y vocal, respectivamente,
de la Delegacion de la AEIT en la Comunidad Valenciana)

* Ignacio Fernandez (Representante de la Delegacion de la AEIT
en el Pais Vasco)

. S <
En las Jornadas de trabajo de las Asociaciones y Delegaciones
hubo una gran aportacion de ideas

E

También hubo tiempo para el esparcimiento
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Julio Avell6 (Delegado de la AEIT en Asturias)

e Jos¢ Carmona (Delegado de la AEIT en Murcia)

* LuisArmenteros (Secretario deladelegacion de laAEIT en Aragon)
* Fernando Cucala (Vicedelegado de la AEIT en Cantabria)

* Bernardo Balaguer (Delegado de la AEIT en Baleares)
Eldebate fue enriquecedorysirvié como plataformade intercambio
de opiniones sobre los distintos temas planteados. En materia de
ICT, se propuso realizar acciones desde las asociaciones, contan-
do con un mensaje o conjunto de ideas-fuerza homogénco, y tra-
tando de llegar a los gobiernos regionales y a los colectivos impli-
cados (arquitectos, promotores, Constructores, ayuntamicntos, ...

La representacion institucional

1COIT/AEIT, a través de sus maximos representantes, Deca-

no, Vicedecano y Secretario General ha estado presente en
distintos foros y eventos durante los meses de abril y mayo. Pasa-
mos a relacionar los mas representativos:

e 13/04/99. "La Sociedad de la Informacion para todos”. Acto
organizado por Presidencia del Gobierno.

e 15/04/99. Almuerzo con el Ministro de Fomentoy debate sobre
laLeyde Ordenacion de la Edificacion ylaMesadela Ingenieria.

e 16-17/04/99. Jornadas de Trabajo con las Asociaciones y Dele-
gaciones de la AEIT. Establecimiento de Plan de Accion.

e 19/04/99. Acto a los premiados de la Universidad Politécnica
de Cataluna. Premios COIT/AEIT. Carlos Martin, Presidente
de ACET, represento al Decano.

s 21/04/99. Presentacion de BT Telecomunicaciones como ope-
rador integral de servicios,

¢ 22/04/99. Entrega de Premios de la Misica patrocinados por
UNIZ2. Asistio Olga Pérez, vocal 6* de la AEIT.

o 28/04/99. Entrega de insignias del COIT a los alumnos de la
ETSETB que finalizaron los estudios. Entrega de premios TEI
a AIRTEL y HP por el Decano del COIT.

o 92829/04/99. Asistencia al VIII Congreso de AUTEL.

e 29/04/99. Presentacion de los Estudios de Ingeniero de Tele-
comunicacion en Instituto de Ensenanza Media de Segovia.

s 30/04/99. Presentacion del COIT/AEIT a los alumnos de tlti-
mo curso de carrera de la Universidad Carlos I1I. Reunion con
la Asociacion de delegados de alumnos de las ETSITs espano-
las. Presentacion de la LOE e ICT.

o 3/05/99. Presentacion de las nuevas Juntas al Presidente de la
CMT, José Maria Vizquez Quintana.

e 6/05/99. Presentacion del COIT/AEIT a los alumnos de alti-
mo curso de carrera de la Universidad Alfonso X El Sabio.

® 7/05/99. Presentacion de las JuntasalaFEMP (federacion Espa-
niola de Municipios y Provincias). Monografico sobre 1CT.

* 13/05/99. Nitde las telecomunicacions organizada por la Dele-
gacion de la AEIT en Valencia y la ETSIT de Valencia.

¢ 13/05/99. Jornada sobre ICT organizada por la Asociacion de
Promotores de la Comunidad de Madrid (ASPRIMA).

....................................................
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¢ 20/05/99. Presentacion del COIT/AEIT a los alumnos de alti-
mo curso de carrerade laETSIT de Malaga. Organizada por AITA.

¢ 20/05/99. Jornada organizada por la FEMP y la SGC sobre dere-
chos de paso y con la asistencia de 300 municipios.

¢ 26/05/99. Presentacion del COIT/AEIT alosalumnosde tltimo cur-
sode carrerade la ETSIT de Sevilla. Organizada por ASITANO.

El COIT y AEIT en la presentacion
de Profesionales Solidarios-PROSOLID

Ipasado 24 de marzo de 1999, el COIT hospedd la presentacion ofi-
cial de PROSOLID - Profesionales Solidarios-unaasociacion sin ani-
mo de lucro cuyo objetivo es establecer un servicio via Internet para

poneren contactoalasONGs conlos profesionales de las telecomunica-

cionesque quieran cooperarenactuacionesde caractersolidario.
EICOIT haapovadoalaasociacion PROSOLID, liderada por nuestro com-
panero Julio Carazo, en las primeras etapas de su constitucion.

1 pasado 18 de mayo el COIT organiz6 una Jornada sobre Ejer-
cicio Libre de la Profesion a la vista de los nuevos horizontes pro-
fesionales que se estan abriendo en estos momentos.
Contando con la presidencia de nuestro Decano, se desarrolld la Jor-
nada que sirvio para plantear, entre otros, los siguientes temas:
L4 ES[H.[LIIUS § Rl?g"ﬂl]lt"lll()
* Requisitos generales y profesionales
* Requisitos fiscales
* Proyectos, certificaciones,anteprovectos, dictimenes, peritaciones,..
* Baremos recomendados, visado de trabajos
¢ Responsabilidad Civil
o Areas de ejercicio profesional.
Posteriormente, nuestrocompaneroy presidente del GT-Ejercicio Libre
(ELP), Bernardo Balaguer, hizo una exposicion detallada de los obje-
tivos del Grupo de Trabajo de ELP e introdujo a los asistentes en el
nuevo marco de las Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones
en edificios como nueva salida profesional. Comento su experiencia
personal y animo a los asistentes a que dieran el paso hacia este nuevo
campo de actuacion para los ingenieros de telecomunicacion.

Tras un animado coloquio en el que los asistentes se mostraron muy
interesacos por los temas planteados, nuestro Decano clausurd la jor-
naday se paso al tradicional vino espanol que sirvio para intercambiar
impresiones entre los asistentes.

El COIT y las disposiciones
legislativas en materia de ICT

I COIT esta participando en los grupos de trabajo que estin desa-

rrollando el marco reglamentario en materia de Infraestructuras
Comunes de Telecomunicacion (ICT). Al mismo tiempo, esta cola-
borando en la difusion y sensibilizacion a Ayuntamientos, promotores,
constructores, arquitectos y demas agentes involucrados, a través de
presentaciones y mesas redondas.
Ademas, realiza una labor de control de calidad de los provectos de
telecomunicacion en su departamento técnico, completada con acti-
vidades de asesoria técnica y reglamentaria, imparticion de cursos de
formacion, servicios de informacion on-line (via web) y se esta plan-
teando la posibilidad de negociar créditos a bajo interés para los inge-
nieros de telecomunicacion que deseen dedicarse a estos temasy deban
dotarse de una minima infraestructura técnica (PC, impresora, plot-
ter, CAD, medidor de campo, polimetro, GPS,...)

El COIT y la AEIT en las Escuelas
Técnicas Superiores de Ingenieros 7
de Telecomunicacion

1 COIT y la AEIT, a lo largo de los meses de abril y mayo, han
viajado a las distintas E.T.S. de Ingenieros de Telecomunicacion

y han presentado sus actividades v organizacion a los alumnos de
tiltimo curso de carrera. Este ano, ha destacado el gran interés des-
pertado, dentro de la comunidad universitaria, por los temas de ejer-
cicio profesional.

Asimismo, el COIT y la AEIT se han acercado, una vez mas, a los
temas especificos de los centros universitarios con objeto de consti-
tuir un observatorio comin.

El COIT y la AEIT, representados por su vicedecano, secretario general
v presidentes de las respectivas Asociaciones se dirigieron a un nutrido
auditoriode estudiantes de tltimos anos de carrera tremendamente inte-
resados por las nuevas posibilidades de actividad profesional que se abren
tras la promulgacion del Reglamento de ICT (Infraestructuras Comu-
nes de Telecomunicaciones en Viviendas) y la apertura del sector a la
libre competencia con el surgimiento de nuevos operadores,

Desde estas lineas agradecer a los Directores y coordinadores de las
distintas ETSITs por la acogida dispensada.

Politécnico de la Universidad Carlos 111

Universidad Alfonso X El Sabio

E.T.S Ingenieros de Telecomunicacion de Malaga

E.T.S.Ingenieros de Telecomunicacion de Sevilla
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Gretel
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El Grupo de Regulacion de las Telecomunicaciones del COIT se constituyo

en junio de 1997 como foro de andlisis, seguimiento y difusion de los

temas de regulacion. Tras el inevitable “parén” debido a las elecciones a

las Juntas, retoma su compromiso de ofrecer a través del BIT una vision

colectiva de los temas de actualidad en regulacion

d e
Acceso In Irecto U no de los fenomenos de
mayorrelevanciaen el pano-

al bucle de
abonado como
modelo de
implantacion
del ADSL en
Espana

En esta nueva etapa, el GRETEL99 ha quedado defi-
nitivamente constituido por los siguientes personas:

Margarita Alvarado (estudiante colaboradora), Luis Cas-
tejon, Claudio Feijoo, José Fernandez-Beaumont, Pedro
Garcia, Carlos Gonzalez, José Manuel Huidobro, Regi-
na Knaster, José Luis Machota, Gustavo Matias, José
Javier Medina, Francisco Mellado, Adrian Nogales, Fabian
Plaza, Jorge Pérez (coordinador), José Roberto Rami-
rez, Pilar Rodriguez (estudiante colaboradora), José
Rueda, Malik Samjee (estudiante colaborador), Rober-
to Sanchez, José Ignacio Sanchez- Pinole, Vicente San-
chez, Julian Sesefa, Carlos Tirado y Juan Vega.
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rama actual de las telecomuni-
caciones es el fenémeno Inter-
net/Intranet. El conjunto de
servicios que permite hacen cada
dia mas atractivo y llamativo el
accesoaestasredes de cualquier
tipo de usuario, yasean éstos ins-
tituciones, empresasosimplemente
particulares.

Numerosos factores estan con-
tribuyendo al auge de este feno-
meno, en un efecto de hola de
nieve, que esta creando a su vez
una fuerte presion en todos los
actoresque intervienen en lapres-
tacion de este servicio, basicamente
los Operadores de Servicios tra-
dicionales de Telecomunicacio-
nes (el dominante y los nuevos
entrantes), los Proveedores de
Datosylos Proveedores de Acce-
so a Internet (ISPs), sin olvidar
claroestalas Asociacionesde Usua-
riosylas propias Autoridades Regu-
latorias, queindudablemente par-
ticipanytienen mucho que decir
en todoeste entramado, todoello
sin citar al resto de agentes que
intervienen en el esquemainter-
nacional que llevaaparejado asi-
mismo el fenomeno Internet.
Ya cabe entrever que la proble-
maticay madejadeinteresesson
miuiltiplesycomplejos, loque en
ocasiones hace dificil encontrar
soluciones que satisfagan total-
mente, y a un tiempo, las legiti-
masylogicasaspiracionesde cada

uno de los afectados, y en parti-
cular, de los usnarios que recla-
man, en pocas palabras, un ser-
vicio de calidad, de mejores
prestaciones (banda ancha),
una tarifa a precio asequible (si
es posible plana), y con acceso
universal.
Porunladolosusuariosde Inter-
net reclaman una mayor veloci-
dad a un precio bajo y los ope-
radores de telecomunicaciones
disponen, anivel mundial, de 650
millones de lineas de acceso de
pares de cobre, que con las tec-
nologias clasicas no son capaces
desuperarlos64 Kbips. Para paliar
este cuello de botella la tecno-
logia ha desarrollado diferentes
solucionesquese encuentranreco-
gidas bajo la denominacion de
“soluciones paraaumentarclancho
debandaen latltimamilla®. Enwre
estassoluciones, destinadasamejo-
rarelaprovechamientode lasinfra-
estructuras basadas en el par de
cobre, se encuentralafamiliade
tecnologias conocidas como
xDSL. (X Digital Subscriber
Line).

La solucion mas popularmente
conocidaesel Sistema ADSL. (Asy-
metric Digital Subscriber Line)
por ser la utilizada mas fre-
cuentemente por las compani-
as telefonicas. Este sistema, ade-
mas de la senal de voz normal,
permite la transmision de una
senal hacia la central de entre
16y 640 Kbpsyotradesde lacen-
tral al terminal de gran ancho
debanda, hasta 1,5 Mbpseinclu-
so puede llegar a 9 Mbps. Por
€s0 es un sistema muy util para
servicios de datos de flujos muy
asimétricos como es el caso de
Internet.

Lainstalacion del sistema ADSL
no esdemasiado sencilla, yaque
senecesitaun modemen el domi-
cilioyotroenlacentral. Ademas
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GrupoRegulacionde las Telecomunicaciones

se tratade tecnologiasescalables,
pero que ain no han alcanzado
unasolucion normalizadade carac-
ter universal.
Porotrolado,elmodelode nego-
cioydimensionamientodelared
telefonica actual, se fundamen-
taenelnumero dellamadastele-
fonicasyladuracion de éstas, sien-
do su tipologia y caracteristicas,
diferentesyopuestasalasdelacce-
soainternet, queson menosnume-
rosas pero mas largas en dura-
cion.

Compaginar ambos hechos
sobre unamismared, con la tari-
fa plana, a precio razonable, y
con la necesaria disponibilidad
de un mayor ancho de banda.
seria una tarea dificil incluso en
un contextode monopolio, espe-
cialmente si pensamos que
hablarde unatarifa planaes hablar
también de subvencionesde unos
clientesaotros, yen este caso de
los que menos usan la red a los
que maslausan,loqueseriacon-
trario, como cuestion de prin-
cipio,aldenominadoservicioun-
versal. Hacer esto, en el entorno
de interconexion que exige el
recién estrenadomarco de com-
petenciaregulada (LGTel), esuna
tarea casi imposible.

En este contexto la tarifa plana
ylamayordisponibilidad deancho
debanda,s6lo podiahacerse rea-
lidad utilizando el actual bucle

deabonado con técnicasde mejo-
rade suaprovechamiento, pero
obviandolared conmutadatele-
fonica. Estoesloquesevaahacer
a través de la implantacion de
lastecnologias ADSLenelbucle
deabonadoque permitenelenvio
y recepcion de flujos de datos a
alta velocidad, de forma simul-
tanea al servicio telefonico tra-
dicional.

Atodo ello se une la fuerte pre-
sion social que durante el alti-
mosemestre del pasadoano 1998
segeneroendefensade unatari-
faplanaparalosusuariosde Inter-
net,y que se tradujo en una exi-
gencia de las Cortes Generales
al Gobierno, para que, en linea
con tendencias similares en el
ambitointernacional, estableciera
un mecanismo paradar respuesta
a dicha presion, lo que implici-
tamente conducia a soluciones
tecnologicascomolaconsiderada.
Esto llevd al Ministerio de
Fomento a adoptar una actitud
proactiva en este campo, con el
doble objetivo de tratar de satis-
facer las demandas de los usua-
rios y en paralelo, fomentar la
aparicion de nuevas tecnologias
innovadoras, que ya operan de
formacomercial enlos paisesmas
avanzados, yespecificamente en
EE. UU.

Telefonicaporsuparte, también
ha sido logicamente receptiva a

estainiciativa,adoptandolacomo
algo propio de lasdemandas del
mercado v del proceso natural
de busqueda de nuevas oportu-
nidades de negocio.

Esto se hizo, a su vez, valorando
laopinion delosagentes del sec-
tor, que tuvieron la ocasion de
analizar laproblematicade la tari-
fa plana en diversos ambitos, y
especificamente en el senode la
Comision de Supervision de los
Servicios de Acceso a la Infor-
macion, auspiciada por el Minis-
terio de Fomento.

A tal fin, el pasado 26 de marzo
de 1999, el Ministerio de Fomen-
tohapublicadouna Orden, publi-
cadaen el BOE86.de 10 de abril
de 1999, que establece el mode-
lo de utilizacion de estas tecno-
logiasy que basicamente pasa por
lassiguientes premisas, que se apli-
carian nicamente a los opera-
dores “dominantes”, hoy en dia,
Telefonica.

Se trata de un acceso asimétrico
develocidadesde transmision ele-
vadas que posibilita la conexion
entre dos puntos extremos
(usuarioy prestador de servicios),
conlaposibilidad de seleccionar,
por partedel usuario,unade entre
variasvelocidadesdeacceso, yque
permite lafacilidad de conexion
permanente, consistente en que
no se precisa de marcacion para
establecer la conexion en cada
llamada. Eloperador “dominante”
provee el tramo entre el usuario
v el prestador de servicios, en
las condiciones que se indican
mas adelante, pudiendo elegir
cada usuario un solo prestador
deservicios, que no tiene por que
serelmismo que el operadordel
servicio telefonico.

Elmodelo establece unasobliga-
clonesgenéricasyotrasespecificas,
con el doble objetivo de satisfa-
cer, porunaparte, la peticion de los

usuarios de una tarifa planay
mayoranchodebanda, con precios
atractivos y con un caracter de
practicauniversalidad enun razo-
nable periodo de tiempo, y por
otra, laspeticionesespecificasque
puedan provenir de otros agen-
tesdel sector, especialmente otros
operadoreso grandes proveedo-
resde datose ISPs.
En cuantoalasobligacionesgené-
ricas, éstas consisten en el acce-
so indirecto al bucle de abona-
do en los denominados puntos
deacceso (uno por demarcacion)
alosque se pueden conectar cual-
quiertitulardeunalicenciaindi-
vidual (operador de telefonia o
de infraestructuras al piblico)
odeunaautorizacion tipoC (Trans-
mision de datos),ysiempre, bajo
condiciones equitativas y no dis-
criminatorias entre los distintos
operadores.

Lascondicionestécnicasde acce-

so indirecto al bucle de abona-

dose basan en el establecimiento
de canales virtuales, con estruc-
turasde tramade Modo de Trans-
ferenciaAsincrono (ATM),entre
el punto de terminacion de red
delabonadoal servicio telefonico

y el mencionado punto de acce-

so indirecto, en el que se conec-

ta el operador autorizado.

Los medios técnicos parala pro-

visipn delacceso indirectoal bucle

de abonado mediante tecnolo-
gias ADSL, se componen de:

* Punto de terminacion de red
delared publicatelefonicafija,
al que se conecta el terminal
del abonado.

* Mediosdigitalesde transmision
ADSL, establecidossobre el bucle
de abonado de la red publica
telefonica fija.

® Flementosde transmisiénycon-
centracionde trafico, que pro-
porcionen el transporte delos
flujos digitales ATM desde los
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DSL establecidos,
pimto de acceso indi-

pondiente (346155 Mbits/seg.)
y la Modalidfad Correspondien-
- te iA,B 0 C) de servicio, estan-
W previsto, qyf los nivele _' e

que  precio en el mercado s%m en
enentérnossimilaresaloscorres-
pondientesalosservicios comer-

ciales de este tipo quese prestan
g = EE UU

- "r_nodelo, esfacilimaginarque esto
se presta a numerosos enfoques
y puntos de vista, aunque basi-
camente se podrian resumir en
dos la valoracion desde la opti-
- cadelos usuarios yla valoracion
desde laopticade losagentesque
‘intervienen enlacadenadevalor.
Enloreferentealos Agentesque
' intervienen enlacadenadevalor,

; 15§ - esevidentequelasopinionesson
diversas y encontradas, aunque
larealidady formadeaplicacion
de la Orden serd la que dicte la
bondad o no del modelo. Aun-
que no ‘hay unanimidad sobre
cualespueden serlasconsecuencias
paralosProveedoresde servicio,
lamayoriase inclinaapensar que
estaOrden junto con InfoViaPlus,
reduciralosmasde 400ISP’s exis-
tenteshoyen Espanaaunaspocas
decenas, previsiblemente, a tra-

uario ope-
a moda-

posibilidadesde negomopamtodos

losoperadores, alpermmrel«cre-
cimi e un segimentodeiue-

Vos clientes prestatarios de nue-
VOS Servicios.

Estos, combinados con aquellos
otros usuarios del servicio tele-
fonico que vienen captando los

de clientes de calidad, qu
mah;ncntelespemnhnan -
rrollo de su red de acceso, de
una forma selectiva y con clien-
tes “en mano”, todo ello, sin las

; cqrtaplsas a que esta sometido

En la otra cara de a moneda,
no debe olvidarse que el desa-
rrollo de este servicio, como
toda innovacion tecnologica,
puede llevar consigo efectos
de canibalizacion de algunos de
los servicios existentes, aspecto
que sin duda afectaria en
mayor medida al operador
dominante.

Es llamativo, que el servicio de
acceso ADSL, que nace ligado a
la reivindicacion de tarifa plana
por parte de los de internautas
espanoles (casi dosmillones) bene-
ficiard inicialmente, si son capa-
cesdeaprovecharlo,alasempre-
sas y los grandes consumidores
dedatos, porque podran conseguir
grandesvelocidades durante las
veinticuatro horas del dia a un
precio muy inferior al que tie-
nen que pagar hoy por ese mis-
mo 'm‘do dejando abien;a la

nuevos operadores en iom‘ acariciado tant
tencia puedenconsutwr M{ j i

acceso.
Por otra parte (@
ten aspectossd >
aln avanzarse,
destacar los concerni
consolidacion de la

los agentes que pa
provision del s _
Comovemos,alreguladorle que-

da mucho trahajo en este tema,
y el modelo y desarrollo de este
servicio, lejos de estar cerrado v
asegurado, precisard del impul-
so continuado y de la voluntad
delasinstituciones politicasyag

organizaciones
etc.) previsiblemen(

de?Mblts/segun-
lo usuario opera-
segundo.
ractual para la
VICIO se esla-
yelpres-
1Y ASUVEZ,

berador

deorres
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vésde procesosde concentracion

empresarial.

También podrian salir beneficiados
de la aplicacion de esta Orden
Ministeriallos competidoresdel
operador “dominante”, ya. que
mas alla de la preocupacion por

eluso delbuclede abmwig éxas—-

| tente, este servicio abre nuevas

_de im

En cualqmerc !
la Administracié:



Tecnologia y Sociedad

Sabia que existe la posibilidad de piratear las llamadas

realizadas desde los teléfonos moviles GSM?

Recicutcmeme, la SDA

{(Smartcard Developer Associa-
tion) juntocon dosinvestigadores
delaUniversidad de Berkley (Cali-
fornia), han demostrado la exis-
tencia de un fallo en la seguri-
dad delastarjetas SIM (Subscriber
Identify Module/Modulode Iden-
tificacion del Abonado) de los
teléfonosmoviles GSM. Este fallo
permite copiar la informacion
contenida en las tarjetas y reali-
zarasillamadasfraudulentascon
cargo al usuario legitimo desde
otro teléfono movil.

Lastarjetas SIMmantienen laiden-
tidad delabonado mediante algo-
ritmos criptograficos, siendouti-
lizado el estandar aleman
COMP128 porlamayoriade ope-
radores GSM de todo el mun-
do.

Tras el descubrimiento de este
algoritmo,laSDAse pusoen con-
tacto con David Wagner e Ian
Goldberg, los investigadores de
la Universidad mencionada y
miembros de la ISAAC (Inter-

Nuevo sistema de
proteccion de las

tarjetas de
mdviles GSM

net Security, Applications, Aut-
hentication and Cryptography),
que confirmaron un grave error
criptografico en el algoritmo
COMP128. Con el sistema desa-
rrollado, laidentidad secretadel
abonado queda al descubierto
en cuestion de horas, siendo posi-
ble utilizarlaen otra tarjeta SIM.
Hasta el momento tinicamente
se ha demostrado que los telé-
fonos maéviles pueden ser clo-
nados si se tiene acceso fisico a
la tarjeta SIM del abonado, aun-
que la SDA no descarta la posi-
hilidad de realizar ataques “en
el aire” sin que el propietario
del mévil sea consciente.

En Espanaun grupo de hackers,
vinculados a la revista Saquea-
doresEdicion Técnica, han con-
seguidorecientemente clonaruna
tarjeta MoviStar, demostrando
asi lavulnerabilidad del sistema.
Elano pasado se demostro esta
vulnerabilidad con Airtel.

El sistema global de comuni-
caciones moviles (GSM) es el

@ César Martinez

Ingeniero de Telecomunicacion

estandar de telefonia celular
digital en unos 100 paises en
todo el mundo, incluido Espa-
na. Entre las mas de 6000
pdginas que componen el
estandar GSM se pueden encon-
trar las especificaciones de
seguridad (GSM 02.09 y GSM
03.02). GSM utliza tres servicios
de seguridad diferentes, el A3
empleado en el proceso de
autenticacion del abonado en
la red, el A5 para proteger las
conversaciones de los abonados
y el AB para generar las claves
de difrado/descifrado de las con-
versaciones. En la practica se
suelen integrar las funciones A3
v A8 en un unico algoritmo
denominado A3A8. GSM solo
dicta las normas que deben
cumplir estos algoritmos (lon-
gitud de clave de abonado,
tiempo de ejecucion del algo-
ritmo A3 dentro de la tarjeta
SIM, etc.) pero no obliga a
emplear un algoritmo en par-
ticular. De hecho, en la actua-
lidad, la gran mayoria de los
proveedores utilizan el
COMPI128 aleman.
Ante el temor a un posible frau-
de, numerosos proveedores
GSM en Europa estin comen-
zandoatomar medidas. Lasolu-
cion adoptada por estos prove-
edores es cambiar el algoritmo
COMP128 por otro mucho mas
seguro, el , en todas las tarjetas
SIMdelosabonadosyenloscen-
trosde autenticacion de lasredes
GSM.

(International Data Encription
Algorithm) esta.considerado como
uno de los algoritmos de cifra-
do en bloque mis seguros que
existen en laactualidad. Fue desa-
rrollado a comienzos de los 90
por Xuejia Lai y James Massey
en un proyecto conjunto con la
multinacional suiza Ascom. El
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objetivode este proyectofue esta-
blecer un algoritmo criptogra-
ficoque pudierasustituiral DES
(Digital Encryption Standard)
empleado enlamayoriade tran-
sacciones bancarias.
empleauna clave de cifrado de
128bits (frentealos56 bitsemple-
ados por DES) lo que haceimpen-
sable unataque por “fuerzabru-
ta”. Este tipo de ataque consiste
en probartodaslascombinaciones
de claves posibles (unas 2128).
Se estima que, con la tecnolo-
giaactual, un billén de compu-
tadoras, probando un billon de
combinaciones porsegundo tar-
darian 10.000 billones de anos
enromper un codigocifrado con
(muchomastiempo que laedad
estimada del universo, unos 20
billones de anos).

Tecnologia y Sociedad

Actualmente, esta siendo utili-
zadoennumerosasaplicaciones
por todo el mundo, incluida la
conodda internacionalmente PGP
(Pretty Good Privacy) paralapro-
teccion de correo electronico.

1996) acomoel mejory massegu-
ro algoritmo de cifrado en blo-
que que existe en nuestros dias.
Laseguridad del algoriunode éste
noradicaenmantenerlo ensecre-
to, como ha ocurrido con el

Los algoritmos de cifrado
deben ser sometidos al
escrutinio publico

Bruce Scheiner, uno de los mas
prestigiosos criptografos mun-
diales, presidente de Counter-
pane Systemsy creador de varios
algoritmos criptograficos, hace
referencia en su libro “Applied
Cryptography” (segundaedicion,

COMP128. En el mundo crip-
tografico s¢ ha comentado en
numerosasocasionesque losalgo-
ritmosde cifrado deben sersome-
tidos al escrutinio p(]l)licn pues
el conocimiento de unos pocos

no puede ser comparable al de

toda una comunidad. ha sido
sometido al mas intenso escru-
tinio desde 1992, superando todo
tipo de ataques conocidos.

La patente de uso del algoritmo
pertenece a la empresa Ascom
y la distribucion de las licencias
en Espanase realiza desde Ascom
Spain, S.A., donde se hacreado,
dentro de su Division Telecom,
un departamento de seguridad
para el desarrollo de aplicacio-

nes utilizindolo como '
base.

Cesar Martinez
® Ingeniero de Telecomunicacion

—Trabja en ASCOM Spain, S.A.
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Oracle Internet Development Pack. ...

Intranets, comercio electrénico, aplicaciones criticas... ;Cémo abarcarlo todo? Con este fin Oracle ha creado Oracle Internet
Development Pack, que ofrece a todas las empresas la tecnologia utilizada por los sitios web de mayor éxito en el mundo. OIDP incluye
base de daros, servidor de aplicaciones y herramientas de desarrollo Java. Incluye ademds un conjunto de plantillas para Internet desar-
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BB ERsRREAsAsEERSREENSERERERARERRR TR

Tecnologia y Sociedad

Dos de las aplicaciones mas utilizadas, y que mas estan

impulsando la utilizacion de Internet e Intranets, son el

correo electronico y las conexiones WWW

Autoridades de Certificacion y I

Aplicacion
corrco

electronico

681BIT 115/MAYO-JUNIO 1999

ara proporcionar seguri-

dad aestasaplicacionesse
han definido multitud de estan-
dares, que han ido evolucionando
hastacontemplar la utilizacion
de las Autoridades de Certifi-
cacion (AC). Tal es el caso del
estandar S/MIME para correo
electronico y SSL para las apli-
caciones TCP/IP, entre las que
se encuentra el protocolo
HTTP que permite establecer
las conexiones WWW,
A continuacion se describen de
formagenerallos protocolos para
comunicarse con una Autori-
dad de Certificacion,yun modo
sencillo y rapido de disponer
de correo electronico y cone-
xiones WWW seguras, utilizando
los servicios de una Autoridad
de Certificacion.

Protocolos

Teniendo en cuenta el proce-
so de certificacion, es necesa-
rio disponer de determinados
métodos o protocolos que per-

mitan al usuario comunicarse
adecuadamente con la AC.
En primer lugar es necesario
que el usuario solicite un cer-
tificado. En este sentido, la AC
esresponsable de definirel modo
en que el usuario realizala peti-
cion, mientras que la genera-
cionde lasclavesdepende exclu-
sivamente del propio usuario,
debido a la distinta naturaleza
que puede presentar el mismo.
Esto es, el usuario puede ser
unservidor WWWoalguien que
quiere utilizar el correo elec-
tronico.

En cualquier caso, la AC defi-
niralos diferentes formatos de
peticion que aceptay el modo
de enviarlos (el formato mas
extendido, aunque no el tini-
co, es el que define el estandar
PRCS#10). Por ejemplo, en el
caso de un servidor WWW, lo
habitual es enviar la peticion
mediante correo electronico a
ladireccionindicadaporlaAC,
En el caso de un cliente WWW,
el propio navegador generara
las clavesyla peticion, utilizando
la conexion HTTP para enviar
losdatosyrecibir posteriormente
el certificado.
Unavezrecibidala peticion de
certificado, la AC debe com-
probar la identidad del usua-
rio propietario de esa clave pabli-
ca. Si se desea disponer de un
buen nivel de seguridad sera
necesario que ¢l usuariose iden-
tifique de algiin modo ante el
administrador de laAC. Las ACs
que emiten certificados de for-
maautomaticano ofrecen segu-

ridad sobre la identdad de la
clave.

Otro aspecto importante es la
obtencion por parte de los usua-
rios de la clave puablica de la
AC, indispensable para poder
comprobar los certificados de
las claves publicas de los demds
usuarios. Para ello es necesa-
rio obtener un certificado
autofirmado por la AC conte-
niendo su clave publica.

Con todo esto, unavez el usuario
dispone de sucertificado, el sis-
tema puede funcionar con la
garantia de que las claves pabli-
casque se utilizan son lasverda-
deras. Surge entonces un nuevo
problema, controlar lavalidez de
los certificados. Es decir, ;que
ocurre sialguien consigue robar
laclave privada de unusuario? En
este caso, la clave publicano se
deberia utilizar, puesto que no
solo el usuario propietario de
la clave puede descifrar el men-
sajesino también el que larobo.
En cambio, el sistema solo com-
pruebaque laclave ptiblicaesta
certificada porunaACy esvilida.
Paraevitar estasy otrassituacio-
nesse definen laslistas de certi-
ficadosrevocados, que incluyen
todoslos certificados que dejan
de ser vilidos aunque no haya
transcurrido su periodo de vali-
dez (especificado porlaACala
horade emitirlo). Se hace nece-
sario, por tanto, no sélo com-
probar el periodo de validez,
sino consultarlaslistas de certi-
ficadosrevocados paragaranti-
zar una correcta utilizacion de las
claves.

Utilizacion de las ACs paraimple-
mentar correo electronico y
conexiones WWW seguros

Actualmente, yaestan disponibles
los correspondientes paquetes
software que implementan los

sasssmssasnanasnEna]



estandares S/MIME y SSL. El
modo mas comodo para dis-

poner de correo y weh seguro
es utilizar Netscape Commu-
nicator 4.04 o Microsoft Inter-
netExplorer4.0. Estos dos paque-
tes permiten trabajar de forma
complementaria con un nave-
gador (Navigator o Internet
Explorer), queimplementaSSL,
y un cliente de correo (Nets-
cape Messenger oMicrosoft
Outlook Express) que imple-
menta S/MIME.

Para trabajar con correo yweb
seguros utilizando alguno de
estos softwares se necesita ade-
mas utilizar losservicios de cual-
quier AC. Afortunadamente,
podemos elegir entre un gran
numero de ellas. Elegidala AC,
yconectadosaladireccion hitp
correspondiente, los pasos a
seguir son los siguientes.

1. Obtener la clave piiblica de
la AC. Esta operacion solo hay
que realizarla unavez, con ante-
rioridad a la primera comuni-
cacion segura que vayamos a
efectuar. La clave ptiblica de la
AC es necesaria para compro-
bar la validez de los certifica-
dos emitidos por ella. Depen-
diendo de la AC elegida, esta

* Alberto Peinado Dominguez
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el navegador (Navigator o
InternetExplorer). se encargara
de generar las claves automa-
ticamente y enviar la peticion
de certificado. Cuando la AC
recibe dicha peticion envia un
acuse de recibo, incluyendo algu-
nas instrucciones sobre el pro-
CC50 A seguir.

3. Instalar el certificado personal.
Trascomprobar laidentidad del
propietario de la clave, la AC
emite el certificado notifican-
dolo al usuario (normalmen-
te, por correo clectronico). En
estanotificacion se suele incluir

Surge un nuevo problema,
controlar |a validez de los

certificados

instalacion se puede realizar al
principio o al final de todo el
proceso. En cualquier caso, es
completamente automatica.
Solo hay que seleccionar un enla-
ce en la pagina web y el nave-
gadorloalmacenainternamente.
Para comprobar si el navega-
dor lo ha instalado:

Netscape Navigator. Seleccio-
nar Menu Seguridad -Certifi-
cados — Firmantes

Microsoft Internet Explorer.
Seleccionar Menu Ver-Opcio-
nes de Internet =Contenidos
—Sitios

Enambos casosaparece unalis-
taconlas ACsde las cuales tene-
mos la clave publica.

2. Solicitar el certificado per-
sonal. El usuario debe conec-
tarse a la pagina de la AC dise-
nadaal efecto. En ellaencontrard
un formulario que debe relle-
nar con sus datos personales.
A continuacion, cuando pulse
el boton “enviar formulario”

la direccion web donde conec-
tarse para obtener el certifica-
do solicitado, de modo que el
navegador lo instale automati-
camente, Como se puede ver,
el procesoes practicamente rans-
parente al usuario, que tinica-
mente hade rellenar un peque-
no formulario con sus datos
personales, y todo ello utilizando
las facilidades que ofrece el entor-
no WWw.

Con el certificado instalado en
el navegador, ya podemos usar
el cliente de correo asociado
(Netscape Messenger o Micro-
soft Outlook Express) para enviar
yrecibir correo cifrado y/o fir-
mado, y conectarnos a un ser-
vidor web seguro, puesto que
los certificados obtenidos son
compartidos por el navegador
v el cliente de correo.

Si solamente disponemos del
certificado de nuestra clave publi-
ca, lotinico que podemos hacer,
en principio, esfirmar con nues-

tra clave privada los mensajes
que vamos a enviar. Cuando se
envia un mensaje firmado
usando S/MIME, también se
envia el certificado de nuestra
clave publica, paraque el recep-
tor pueda comprobar la firma.
Para poder cifrar mensajes es
necesario disponer de la clave
publica del usuario destinata-
rio. Amedidaque vayamosreci-
biendo mensajes firmados de
olros usuarios, iremos obte-
niendo sus claves publicas. En
cualquier caso, siempre se
puede establecer una comuni-
cacion no segura con un futu-
ro destinatarioysolicitar su cla-
ve publica certificada, o utilizar
labase de datos que pueda ofre-
cer la AC con los certificados
de sus usuarios.

En cuantoalas conexiones WWW
seguras, unavez disponemosde
laclave publicade laAC, yapode-
mos conectarnos con los ser-
vidores WWW certificados por
dichaAC. Elservidor debe rea-
lizar un proceso similar al des-
crito anteriormente (punto 2
y 3) para obtener el certifica-
do de sitio, antes de que cual-
quier usuario pueda conectar-
se a €él. Una vez certificado el
servidor, un usuario puede auten-
ticarlo y enviar y recibir infor-
macion de forma confidencial,
asegurandoademaslainte- ‘

gridad de los datos.

Alberto Peinado
Dominguez

®Ingeniero de Telecomunicacion

--Profesor del Departamento de Ingenie-
i3 de Comunicaciones ETS Ingenieros de
Telecomunicacion de la Universidad de Mala-
ga y vocal de [a Asociacion Espaiiola de
Criptologia y Seguridad Informatica
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Economia en Red

La relacion entre cambios técnicos y economia tiene una

historia larga y relativamente repetitiva. Tras la obra de

Schumpeter se admite que las grandes innovaciones

desencadenan movimientos econémicos importantes

La economia
transformada por

las TIC

T0IBIT 115/MAYO-JUNIO 1999

eroesdificil reconocer con

certezalossignosdelalle-

gada de una de esas fases
de cambio. De aqui que cada
vez que una nueva tecnologia
prometedoraaparece en el hori-
rzonte, lasopiniones oscilan entre
lasde quienes declaran que por
mis que la técnica progrese la
economiase comportasiempre
segiin las mismas leyes, y las de
aquellos que piensan que una
mutacion total se avecina mana-
na mismo.
Lastelecomunicacionesy lainfor-
mitica estan particularmente
sometidasalosdiscursos extre-
mos. Son tecnologias comple-

jasque evolucionan con extraor-

dinariarapidez, rodeadasde un
halo casi magico paralosnoini-
ciados. Pero a la vez se mues-
tran accesiblesy proximas, impres-
cindiblesyaen lavida cotidiana,
lo que les confiere un impacto
social simbolico y significativo.
Esta doble imagen las ha situa-
do en primera linea de expec-
tativasy, paraddjicamente, tam-
bién de temores, provenientes
en buena medida de exagera-

ciones e incluso de manipula-
ciones.

Suintegracion en lo que deno-
minamos lecnologias de la infor-
macionyde la comunicacion (TIC)
ha hecho que asistamos a un
resurgimiento del discurso fee-
nooptimista, ligado especial-
mente a la popularidad e inci-
dencia de la explosion de
Internet. Desbordando los
medios especializados, las TIC
acceden ala tribuna publica por
primera vez como protagonis-
tas, acaparando titularesde pren-
saque anuncian cambios fabu-
lososy el advenimiento de una
nueva era.

¢Inducirin las TIC efectos sobre
la economia en la medida de
las enormes esperanzas que se
suscitan? Su potencial trans-
formador es indudable. Sin
embargo jessuficiente paracre-
ar una dindmica nueva capaz
de marcar una discontinuidad
historica respecto de la base
socioeconomica anterior? No
sin que el conocimiento dis-
ponible se concrete en aplica-
ciones trascendentes para los

modos de produccion y distri-
bucion dentro de un contexto
cultural e institucional propi-
cio a su adopcion y propaga-
cion,

Entonces, la siguiente pregun-
ta que ha de plantearse es: ;se
dan esas circunstancias adicio-
nales capaces de convertir la
accion en revolucion? Sin nece-
sidad de recurrir a argumen-
tos grandilocuentes, nos pare-
ce que si por tres razones:

Las nuevas capacidades del sis-
tema son formidables, tratan-
do datos, voz e imagen inte-
gradamente y ofreciendo
facilidades extremas al usuario
para su manejo.

Sudifusion estaalcanzandoun
ambito casi mundial. Aunque
es particularmente intensa en
las economias mas poderosas
del planeta (claro estd, los medios
dependen decisivamente del gra-
dodedesarrollo), lamayor par-
te de los Estados han apostado
porelimpulso de las TIC median-
te programas de apoyo decidi-
doo, cuando menos, eliminando
posibles trabas.

El reformado marco regulato-
rio facilita que las nuevas tec-
nologias se expandan rapida-
mente sin estar encorsetadas por
normas fijas ni sometidas a las
estrategias de los monopolios.
En realidad, el impacto decisi-
vo de las TIC sobre la econo-
mia, tanto a nivel micro como
macroeconomico, comienza a
ser ya visible. La combinacion
delosfactoresaludidos esta ace-
lerando el proceso, que se hard
progresivamente mas patente.
Para poner en pie el paradig-
ma naciente, las TIC cuentan
con un aliado con el que inte-
rrelacionan yse retroalimentan.
La globalizacion es el segundo
granmotor de cambio de laeco-
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nomia en ¢l fin de siglo. Glo-
balizacion originada en buena
parte por la evolucién de las
telecomunicaciones: sin unos
intercambios de informacion
mas rapidos, seguros v baratos
no habrian sido posibles las
modernas concepcionesindus-
triales nila internacionalizacion
de los servicios. La confluen-
ciadeambas fuerzasesta en cami-
node dar formaal nuevo mode-
lo, presentado bajo la etiqueta
de “Nueva economia” ode “Eco-
nomia en red”,

Algunas de las transformacio-
nesque han llegado o llegaran
con la economia en redson cono-
cidas, pues han atraido laaten-
cion de manera especial. Qui-
za la mas estudiada sea la
dependencia del empleo con
las TIC, su evolucion esperada
y la variacion de las condicio-
nes laborales, en particular la
incidencia del teletrabajo.
Perolas TICalcanzan todoslos

dominios de actividad v pro-

mueven el cambio organizati-
vo: sin tenerlas en cuenta, va a
ser imposible comprender el
sistemaeconomicoyoperaren
él. Porello, si hacemos un repa-
so de los conceptos basicos en
tornoalos que se articula cual-
quier manual de economia gene-
ralvemos que, en mayor o menor
medida, todos estan sometidos
a esta influencia.

Esto no significa que el cuer-
po de teoria econdomica cons-
truido en los Gltimos dos siglos
y medio sea invdlido y que sea
preciso “inventar” uno nuevo.
Aunquesiimplicaque algunos
modelos deban ser replantea-
dos. introduciendo otrasvaria-
bles que expliquen mejor las
relaciones observadasy permitan
predecir resultados mas ajus-
tados a la nueva realidad.

Asi, el mecanismo de merca-
do, y por tanto el modelo de
determinacion de los precios

José Luis Gomez Barroso?

relativos utilizando el esquema
basado en la ofertaylademan-
da, mantiene toda su vigencia.
Nisiquieralas profecias mas radi-
cales o futuristas que el auge
(real o esperado) del comer-
cioelectronico estagenerando
recientemente rompen la logi-
ca del sistema teorico. Lo que
no quiere decir que todo siga
igual: en este analisis son para-
metrosdecisivos lainformacion
que poseen vy las condiciones
en las que interaccionan ofe-
rentesydemandantes, factores
que en el futuro (comono, tra-

UNED
cia de las TIC en cada uno de
los grandes bloques de la eco-
nomia. No es la intencion de
losautoresdar unavision exhaus-
tiva de los fenomenos consi-
derados, algo casi imposible a
causade lavelocidad conlaque
se modifican yla multiplicidad
de variables y facetas que pre-
sentasuanalisis. Tampoco dese-
an efectuar ningtin juicio de valor
sobre las evoluciones que se van
a presentar, cuyas consecuen-
ciassociales podrian ser mas sig-
nificativas que las economicas.
Sutinicaambicion esla de apor-

Las Tl se muestran accesibles y
proximas imprescindibles ya
en la vida cotidiana

tandose de tecnologias de la infor-
maciony de la comunicacion) van
aser muy diferentes de los habi-
tuales hoy.

Owro ejemplo: 1a contabilidad
nacional no dejara de utilizar-
se como herramienta funda-
mental del andlisis economico
pero suestructuraactual no es
la mas adecuada para ofrecer
unaimagen enfocadade laeco-
nomia,

La lista de novedades no aca-
ba aqui, es mucho mas larga:
la consideracion de lainversion
inmaterial, la financiacion de
laactividad econdmicacon mer-
cados de capital globalmente
integrados, la reorganizacion
estructural de las empresas, el
dinero y los nuevos modos de
pago, la persistencia o atenua-
cion de los ciclos economicos,
el papel que el Estado asume...
En los préoximos niimeros nos
plantearemos como objetivo estu-
diar separadamente lainfluen-

tar un complemento “actuali-
zador” a los discursos de eco-
nomia “tradicionales” que sirva
de partida para el conocimiento
v comprension del modelo de
economiaen redal que nos '

acercamos.

Michel Berne

#Ingeniero civil y doctor en Ciencias Eco-
némicas.

--Institut National des Télécommunications
(INT, Francia), Département Sciences de
Gestion; michel.berne@int-evry.fr

José Luis Gomez
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*Ingeniero de Telecomunicacion, Licen-
ciado en Ciencias Econdmicas y Licencia-
do en Derecho.

-- Universidad Nacional de Educacion a Dis-
tancia (UNED), Departamento de Econo-
mia Aplicada e Historia Economica;
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Servidor iies

El nombre de virus proviene de su semejanza con los virus

biologicos, los cuales meten su codigo genético entre el de

la célula viva a infectar para que en el proceso de

reproduccion de la misma se generen los nuevos virus,
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matando a la célula e infectando a otra sana

Los virus en
Internet: 13 amenaza
telematica

E n el caso de los virus
informaticos, meten su
codigo que normalmente son
unas pocas lineas de codigo
dentro de las de otro fichero
que seria la célula anfitriona,
la forma de funcionar, tras
haber infectado el primer
fichero infectado es variada,
pasando por lo mas usual
cuyo funcionamiento es el
siguiente: al ejecutar el fiche-
ro queda residente en memo-
ria el virus e infecta a los
demds programas que comien-
cen a ejecutarse con posteri-
dad, por ello una de las for-
mas para detectar un virus es
controlando el tamano de los
ficheros ejecutables de la
maquina, si bien ahora se
estan desarrollando nuevos
virus que no incrementan el
tamano de los ficheros, los lla-
mados PE o Portable Execu-
table, al menos de manera visi-
ble. Hay numerosas empresas,

sobre las que recaen nume-
rosas sospechas, que se dedi-
can casi exclusivamente a
generar un tipo de software
vacuna que son los denomi-
nados antivirus, no obstante mi
recomendacion es hacer copias
de seguridad de nuestros discos
duros o al menos de nuestros
ficheros mas importantes des-
pucs de cada jornada, con ello
nos evitaremos mas de un
susto. Para este menester hay
numerosas herramientas como
son los strimers o cintas pare-
cidas a las cintas de audio con-
vencionales, cintas DAT los
cuales traen su propio software
para hacer copias de seguridad
y ultimamente con la bajada
de precios de la tecnologia de
CD-ROM grabables es posible
grabar un disco duro completo
en un CD-ROM, o en varios,
puesto que el tamano de las
unidades de almacenamiento
esta creciendo de manera
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desorbitada en estos ultimos
meses, hoy por hoy es normal
encontrarse con ofertas de
discos duros de 9 GB.

En un principio la manera de
infectar nuestra maquina era
mediante un disquete que nos
prestaba algin amigo o com-
panero, pero ahora el proble-
ma se agudiza debido a nues-
trasconexionesalnternet, pero
quieroquitarle un pocode leyen-
danegraaeste asunto, lamayo-
ria de las veces las infecciones
se producen por hacer maluso
de las tecnologias tales como
el correo electronico, a veces
nosllegan correos de personas
desconocidas que nos incitan
aejecutarun programaque vie-
ne embebido, tales como el
Happy 99, las ranas Budweiser
que trae el fichero Buddylist.zip,
(dicen que borratodoslosarchi-
vos del disco duro y ademas tu
nombre de usuario y contrase-
na corre peligro de ser cogida
poralgiininternauta), otrovirus
que se dice que impedira reci-
bir correos electronicos y pos-
teriormente impedira la cone-
xion a Internet es Ska, para
detectarlo debes de entrar en
la carpeta c\windows\system y
buscar ska.exe, ska.dll, liste.ska,
este tltimo contiene informa-
cion de las personas a las que
les hasenviado el virus, los ante-
riores infectardn nuestro sis-
temasi los ejecutamos pero con
toda seguridad no nos pasara
nada si lo borramos inmedia-
tamente, unavezinfectadosno
solo infectara cada uno de los
programas que ejecutemos, sino
que ademas se quedara incrus-
tado en cada uno de los men-
sajes electronicos que mande-
mos a nuestros destinatarios, y
esto eslo novedoso de los virus
en Internet que es la posibili-



dad de infectar multiples
maquinas con unas pocas line-
as de codigo, que dicho sea de
pasonoesnimucho menos facil
de generar, la mayoria de las
Veces son expertos programa-
dores quienes desarrollan estos
trozos de codigo para infectar
multiples maquinas e incluso
multiples sistemas, para el
autor del virus es mejor cuan-
to mas indetectable sea. Tales
son el virus Melissa se trata de
un virus de tipo macro esto es
que ejecuta una macro de MS-
Office que infectabaa todaslas
maquinas por las que pasaba
siempre que tuviesen el Word97
0 Word2000, su forma de pro-
pagacion es mediante un fiche-
ro adjunto de tipo Word en el
envio de mensajes de correo
electronico, paradetectarloen
la cabecera aparece como
“subject” important message from
yenel cuerpodel mensaje dice
que: Here is that document you
asked for ... don't show anyone else
;-).en cuanto que alguien abre
el archivo adjunto llamado
LIST.DOC si tiene alguno de
los programas citados y habili-
tadalaejecucion de macros que-
dainfectado,a continuacion coge
lalibretade direccionesyenvia
uncorreo infectado con elvirus
a cada uno de los 50 primeros

La recomendacion es hacer
copias de seguridad de
nuestros discos duros o al
menos de nuestros ficheros
mas importantes después de
cada jornada

de la misma, por ello muchos
servidoresde correo instalaron
una vacuna filtrando los men-
sajesy evitarasi la propagacion
delvirus, incluyendo ciertas line-
as de codigo; ultimamente el
virus Chernobyl que puede cau-
sar danos infinitamente mas gra-
ves, sobre todo en redes cor-
porativas, pero que solo ataca
a Windows 95 y 98, Su atitor,
al ser capturado dijo que ayu-
dariaareparar los danos cons-
truyendo la vacuna necesaria,
éste virus intenta reescribir en
laflash BIOS delos ordenadores,
que esel sistema encargado de
gestionar losdispositivosde entra-
dasysalidas de nuestra maqui-
na, como son los discos duros,
puertosde comunicaciones, etc.
Otroscomo el Back Orifice bus-
calasclaves de losusuarios que
estén conectados en  esos

momentos para usarlo con pro-
positosno demasiados legitimos
supongo, estos tipos de virusson
los llamados Caballos de Tro-
ya los cuales lo que hacen es
primero te enganan diciendo
que es un programadue es muy
atil para tiyacontinuacion pue-
den entrar en tusistema, tomar
todoslos privilegiosy como con-
secuenciade ello mediante cier-
tas funciones ocultas efectuar
operacionesno deseadas como

puede ser borrar parte de tu
informacion o corromper
archivosindispensables parael
funcionamiento de tusistema,
transmitir cualquier fichero que
sealegible porel usuario, hacer
cambios en ciertos ficheros,
tomar tucontrasenapara tener
acceso a sitios no autorizados
ysise tratade hacer danoinclu-
so pueden dejar los llamados
huecos de seguridad para per-
mitir la entrada de otras per-
sonas, instalar virus e instalar
otros Caballos de Troya. Ulti-
mamente uno de estos Caba-
llos de Troya aparecio en for-
matode correo electronico como
unaactualizacion del Internet
Exploreralaversion 5, elarchi-
voen cuestion era el TE0199.EXE
acompanado de un mensaje que
deciaalgoasi como que Micro-
soft te lo regalaba por haber-

le prestado confianza, Micro-
softconfirmo que ellosno haci-
an actualizaciones por correo
electronico, por lo tanto nun-
cainstales un programa que te
haya venido por correo elec-
tronico si no lo has solicitado,
pues podria contenerun Caba-
llo de Troya. La mayoria de los
virus estan hechos parawindows
pero hay virus para todo tipo
de plataformas.

No sélo el correo electronico
es el medio por donde se pro-
pagan losvirus, sibien esel mas
habitual por ser el mas emple-
ado, los servicios de internet
como son el FTP, Chat o news
también pueden infectar nues-
tros PC's de forma parecida a
comose describe masarriba para
¢l correo electronico, sin
embargosiguiendo lasoportunas
medidas no suele ser motivo de
alarma, al Servidor de Internet
del IIE le llegan muchas veces
correosconvirusynuestros PC’s
siguen funcionando sin pro-
blemas, noes motivo laexistencia
de un virus en Internet para
no aprovechar las ventajas que
podemos obtener de nuestras
conexiones a la red de redes.
En el caso de serinfectado por
algtn virus es de obligada visi-
ta para todo internauta que se
precie la siguiente direccion
http:/ /www.cert.org paradejar
constancia del hecho y asi los
demas tengan presente la exis-
tenciadelvirus, laorganizacion
CERT se encarga de casi todos
estos temasasi como otros

de seguridad en redes. '

Ignacio Gonzalvez
Carracedo

o Gestor del Centro Servidor del Institu-
to de la Ingenieria. webmaster@iies.es

BIT 115/MAYO-JUNIO 1999173



............. sesssensresessennnan

eeensssens

cQué es...7

La tecnologia de comunicaciones basada en el empleo de

satélites, que ya tiene muchos afios y esta suficientemente

consolidada, resulta sumamente eficaz para determinadas

aplicaciones en donde se necesita cubrir amplias zonas, con

un coste relativamente bajo dado que es un sistema de

difusion, o proporcionar un gran ancho de banda.

Las constelaciones
de satélites
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rente a los sistemas tradi-

cionales que emplean

satélites en orbita geoes
tacionaria y se utilizan funda-
mentalmente paraaplicaciones
de difusion y VSAT, esta empe-
zando a surgir toda una serie
de otros nuevos que, situados
en unas orbitas mas bajas, estin
revolucionando el mundo de
las telecomunicacionesal ofre-
ceruna ampliayvariada gama
de servicios (MSS/Servicios Movi-
les por Satélite) con indepen-
denciade lalocalizacion de los
usuarios, sirviendo en muchas
ocasionesde complementoa las
redesterrestresyadesplegadas,
donde éstasresultan insuficientes
o no pueden operar.
Enlaactualidad empiezan atener
un gran auge los sistemas de
comunicaciones moviles via saté-

lite, gracias al gran desarrollo
de la tecnologia y al gran mer-
cado potencial que estos siste-
mas parecen tener.

Una manera muy sencilla de
clasificar los diversos sistemas
desatélites de comunicaciones
esporlaalturaalaque seencuen-
tran. Este aspecto es un factor
clave para determinar cuantos
satélites necesita un sistema para
conseguir una cobertura mun-
dialyla potencia que debe tener
(la potencia necesaria para emi-
tir desde un orbita baja es muy
inferioralanecesitada en casos
de mayor altura de la érbita y
dado cierto ancho de haz de la
antena del satélite, el area de
cobertura del mismo sera
mucho menor estando en una
orbita de poca altura que en
otra de mayor altura).

Tipos de drbitas. La clasifica-
cion de lossistemas en funcion
de la orbita en que se ubican
es la siguiente:

..... ssesassssnsnaans

GEO

Abreviatura de Orbita Terres-

tre Geosincrona. Los satélites
GEO orbitan a 35.848 kilome-
tros sobre el ecuador terrestre.
Aestaaltitud, el periodo de rota-
cion del satélite es exactamen-
te 24 horasy, porlo tanto, pare-
ce estar siempre sobre el
mismo lugar de lasuperficie del
planeta. Esta orbita se conoce
como orbitade Clarke, en honor
alescritor Arthur C. Clarke, que
escribio por primeravez en 1945
acercade la posibilidad de cubrir
todalasuperficie terrestre con
solo tres satélites.

El principal problema que se
presentaeselretraso (latencia)
de 0,24 segundos, aunque en
la practica resultaalgo mas, debi-
doaladistancia que debe reco-
rrer la senal desde la tierra al
satélite y del satélite ala tierra.
Asi mismo, los GEQ necesitan
obtener unas posiciones orbi-
tales especificas alrededor del
ecuador paramantenerse losufi-
cientemente alejados unos de
otros (unos 800 o 1.600 kilo-
metros. o uno o dosgrados, para



las bandas Ky Crespectivamente)
dada la resolucion de las ante-
nas receptoras, siendo la ITU
y la FCC (en los Estados Uni-
dos) los organismos encarga-
dos de administrar estas posi-
ciones.

MEO

Los satélites de orbita terres-
tre medlia, también denominados
ICO, se encuentran a una altu-
ra comprendida entre los
10.000 vy 20.000 kilometros. A
diferenciade los GEO, su posi-
cion relativarespectoalasuper-
ficie terrestre noes fija. Al estar
a una altitud menor, se nece-
sita un nimero mayor de saté-
lites para obtener cobertura
mundial, perolalatenciase redu-
cesubstancialmente. En laactua-
lidad no existen muchos saté-
lites MEO, y los que hay, se
utilizan fundamentalmente
para posicionamiento (locali-

zacion GPS).

LEO
Las orbitas terrestres de baja
altura prometen un ancho de

banda extraordinario yunalaten-
cia reducida (unas pocas cen-
tesimas de segundo). Los LEO
orbitan generalmente por
debajo delos5.000 kilometros,
ylamayoriade ellosse encuen-
tran mucho mas abajo, entre
los 500 v los 1.600 kilometros,
con planes para lanzar conste-
laciones de cientos de satélites
que abarcaran todo el planeta
Existen tres tipos de LEO, que
manejan diferentes cantidades
de ancho de banda. Los LEO
pequenos estan destinadosaapli-
cacionesde bajoanchode ban-

® José Manuel Huidobro
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ecejmh@madrid.ericsson.se

da (dedecenasacentenaresde
kbit/s), como los buscaperso-
nas, e incluyenasistemas como
OrbComm. Los grandes LEO
pueden manejar buscapersonas,
servicios de telefonia movil y
algo de transmision de datos
(de cientos a miles de kbit/s).
Los LEO de bandaancha (tam-
bién denominados megal EO)
operan en lafranjade los Mbit/s
yentre ellosse encuentran Sky-
Bridge y Teledesic.

Ventajas e inconvenientes de las
distintas 6rbitas

De los tres tipos mencionados
anteriormente, los dosmas uti-

el ecuador, siendo ésta la ani-
ca orbita que permite que el
satélite mantenga una posicion
fija con relacion a la Tierra. A
estaaltura, lascomunicaciones
a través de un GEO presentan
una latencia minima de trans-
mision de iday retorno de casi
medio segundo, incluyendolos
retardos provocados por las diver-
sas pasarelasy conversiones que
deben sufrirlos datos. Esta laten-
cia es la fuente de molestias en
muchas de las llamadas inter-
nacionales, impidiendo que se
puedaentenderlaconversacion
y deformando el matiz perso-
nal de la voz. Esto, que puede

Empiezan a tener un gran auge

los sistemas de

comunicaciones moviles via

satélite

lizados y de mayor importan-
cia comercial son los LEO ylos
GEO.

Los satélites geoestacionarios
se encuentran a una altitud de
unos 36.000 kilometros sobre

ser una incomodidad en una
conversacion telefonica, puede
serinsostenible para aplicaciones
en tiempo real en donde se
requiere una respuesta inme-
diata, viéndose afectados muchos

Nombre Orbita Satélites operativos | Servicios ofrecidos

Globalstar B-LEO 48 Voz (GSM), Datos, Fax, Paging, GPS
ICO Global MEO 10 Voz, Datos, Fax, Paging

Iridium B-LEO 66 Voz (GSM), Datos, Fax, Paging
Odissey MEO 12 Voz (GSM), Datos, Fax, SMS
SkyBridge Broadban LEO 80 Bucle local de Banda Ancha
Teledesic Broadband LEO 288 Servicios de Banda Ancha
Inmarsat 3 GEO 3 Voz, Datos, Fax

Algunos de los principales sistemas GEO, MEO y LEO que estan o entraran en servicio proximamente, cada uno de ellos con
un numero potencial de usuarios en torno a los 20 millones en un plazo de cuatro afios
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protocolos de datos, entre
ellos el IP de Internet.

Dos proyectos muy interesan-
tesson Iridiumy Teledesic; mien-
tras el primero esta orientado
principalmente a proporcionar
telefonia GSMy cuenta con una
licencia B-2, el segundo lo esta
ademas a dar servicios de ban-
daancha (“Internetin the sky”).
Con un sistema LEO una zona
cambiade satélite cada 20 minu-
tos y con uno MEO se tardan
unas dos horas, con lo que la
probabilidad de que unallamada
se complete en ese periodo es
mayor y, por tanto, se ofrece
mayor seguridad ya que no se
necesita hacer traspaso de una
unidad a otra.

Por ejemplo, La red Teledesic
consistira en 288 satélites ope-
racionales, situados en 12 pla-
nos orbitales, cada uno con 24
satélites. Para hacer un uso efi-
ciente del espectro de radio las
frecuencias se asignan dina-
micamentey se reusan muchas
vecesdentrode lahuellade cada
satélite. Dentro de un area cir-
cular de 100 km de radio, la
red Teledesic puede soportar
un flujo de datos de hasta 500
Mbit/s hacia y desde el termi-
nal de usuario; ademas, sopor-
taancho de bandabajo deman-
da, lo que permite al usuario
elegir la capacidad que nece-
sita, pagando sélo por ella, y a
la red dar soporte a un mayor
nimero de ellos.

Lossatélites LEO también pre-
sentan problemas, como es el
de la posible saturacion de las
orbitasy en algunos sectores se
ha mostrado cierta preocupa-
cion por la gran cantidad de
satélites que podrian juntarse
en una porcion relativamente
pequenadel espacio, yaque son
numerosos los satélites LEO y
MEO proyectados para lanzar-
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¢Qué es...?

se (1.000 hasta el 2004), pero
esto no parece un problemareal
yaque lazonade érbitasde baja
altura, parte de la atnosfera
terrestre hastaunazonade alta
radiacion conocida como el “cin-
turén de Van Allen”, son 900
kilometros de distancia que pue-
den albergar una cantidad
inmensa de orbitas donde

Iridium esta orientado
principalmente a proporcionar
telefonia GSM y cuenta con una
licencia B-2

podrian colocarse mas de
60.000 satélites.

Lavidade un satélite oscilaentre
los 5y los1b anos, en funcion
del combustible que se necesi-
ta para corregir su posicion y
mantenerlo en la érbita correc-
(a, tanto mas cuanto menor s
laaltura. Asi,conlos LEO debe
tenerse en cuenta una politica
de sustitucion de satélites con
cierta periodicidad yadiferencia
de los GEO, que cuando aca-
ban su vida atil se desplazan a
una orbita de estacionamien-
to unos pocos kilémetros mas
alejada de lo normal, los LEO
entranen laatmosferay se desin-
tegran.

rsesasesnssressarenasesansatesaanttrrann

Unsatélite GEO aparece como
inmovil para un usuario, pro-
yectando un haz fijo que cubre
una zona muy amplia, por lo
que las antenas de seguimien-
to son estaticas, pero los saté-
lites MEO y LEO se desplazan
agran velocidad y resultan visi-
ble durante pocas horas o minu-
tos antes de que desaparezca

1) =

en el horizonte (angulo de ele-
vacion minimo). Esto compli-
ca en gran medida el posicio-
namientode laantena, siesuna
parabola ya que si se trata de
lade un teléfono movil no pasa,
yel trabajo para mantener acti-
vo el enlace. El problema de la
antena lo resuelve una tecno-
logia denominada antena de
array en fase que, a diferencia
de una antena parabélica nor-
mal que sigue mecinicamente
el rastro del satélite, es un dis-
positivo que contiene diversas
antenas mas pequenasque pue-
den seguir a varios satélites sin
moverse fisicamente, por medio
de las senales levemente dife-

rentesrecibidas por el conjunto
de antenas.

El problema de mantener un
enlace activo cuando el satéli-
te desaparece cada poco tiem-
po se soluciona manteniendo
como minimo dos satélitesala
vistaen todo momento (muchos
LEO pretenden mantener
constantemente tres satélitesa
la vista) de forma que se inicia
un nuevo enlace antes de cor-
tar el existente con el satélite
de poniente. En este caso, el
satélite que gestiona la cone-
xion debe ser capaz de realizar
el traspaso (handover) a otro,
que se encuentre en mejor posi-
cion, yasi sucesivamente, en un
proceso que debe resultar
transparente y sin pérdida de
calidad para el usuario, lo que
implica disponerde unaredinte-
ligente yde un software de con-
trol muy potente. Por ¢jemplo,
laconmutacion necesaria para
encaminar unallamadase pue-
de realizar entre satélites (esel
caso de Iridium) descendien-
do alaTierra en el punto mas
adecuado paraestablecer lacone-
xion con el usuario, con lo cual
en el caso mas extremo basta-
riaun linico gateway para lainter-
conexion con otras redes, o
hacerla por medio de las esta-
ciones terrestres, lo que es un
proceso maslento pero que no
elude el usode lasinfraestructuras
existentesyel control quesobre
éstas ejercen los operadores esta-
blecidos en cada pais, evitan-
do asi un uso monopolista de
la red.

La topologia de las redes basa-
das en satélites LEO es dina-
mica. Cada satélite guarda la
misma posicion relativaa otros
satélites en su plano orbital, mien-
tras que su posicion y retardo
de propagacion relativo ala Tie-
rrayaotrossatélites cambia con-



tinuamente y en forma prede-
cible. Estos cambiosen la topo-
logia de la red se traducen en
colas de paquetes acumulados
en los satélites y cambios del
tiempo de espera para transmitir
al siguiente satélite.

Desde el punto de vista de la
red una gran constelacion de
nodos de conmutacion entre-
lazados ofrece ventajas en tér-
minos de calidad de servicio,
seguridad y capacidad., La
malla fuertemente interco-
nectada proporcionaun robus-
todisenoque tolerafallosy que,
automaticamente, se adapta a
cambiosde topologiayanodos
yenlaces congestionados o ave-
riados, perorequiere unafuer-
te sincronizacion entre todos
sus elementos, un factor que
resulta muy critico.

Las bandas de frecuencias

Un sistema de este tipo se pue-
de emplear paramultiplesapli-
caciones, como puede serelser-
vicio telefonico, la radiodifusion
de TV, transmision de datos, ser-
vicios de emergenciay de loca-
lizacion GPS, etc., cada uno de
ellos utiliza una de las bandas
de frecuencias que tiene asig-
nadas y las aplicaciones mas
comunes suelen ser las unidi-
reccionales (difusion punto-mul-
tipunto) yaque en este caso los
terminales son mas simples y
economicos.

Cuando se trata de satélites de
comunicaciones, la porcion del
espectro radioeléctrico que
van a utilizar determina prac-
ticamente todo: la capacidad del
sistema, la potencia de emision
yelprecio. Laventajade lasfre-
cuencias elevadas (las bandas
KuyKa) esque permiten alos
transmisores enviar mas infor-
macion por segundo, pero nece-
sitan mas potencia para evitar

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Tipo
depBanda Rango de Frecuencias Ventajas Inconvenientes
HF 1.8-30 MHz
VHF 50-146 MHz
P 0.230-1.000 GHz
UHF 0.430-1.300 GHz
L 1.530-2.700 GHz Las grandes longitudes de Poca capacidad de
onda penetran a través de las | transmision de datos.
estructuras terrestres;
transmisores de menor
potencia.
S 2.700-3.500 GHz
C Downlink: 3.700-4.200 GHz
Uplink: 5.925-6.425 GHz
X Downlink: 7.250-7.745 GHz
Uplink: 7.900-8.395 GHz
Ku Downlink: Las longitudes de onda La mayoria de las
(Europa) | FSS: 10.700-11.700 GHz medianas traspasan la ubicaciones estan
DBS: 11.700-12.500 GHz mayoria de los obstaculosy | adjudicadas
Telecom: 12.500-12.750 GHz| transportan una gran
Uplink: cantidad de datos
FSS y Telecom:
14.000-14.800 GHz
DBS: 17.300-18.100 GHz
Ka Entre 18y 31 GHz Amplio espectro de Se necesitan
ubicaciones disponible; las transmisores muy
longitudes de onda potentes; sensible a
transportan grandes interferencias
cantidades de datos ambientales

Una gran constelacion de nodos
de conmutacion entrelazados
ofrece ventajas en términos de
calidad de servicio, seguridad y

capacidad

los bloqueos, mayores antenas
y equipos mas caros.

Diferentes longitudes de onda
poseen propiedadesdiferentes
yasi, laslongitudes de ondalar-
gas pueden recorrer grandes
distancias y atravesar o rodear

obsticulos, pero cuanto mayor
sea la frecuenciay, por tanto,
menor lalongitud de onda, mas
facilmente pueden verse afec-
tadas. Cuando las frecuencias
son lo suficientemente altas
(decenas de GHz), las ondas

pueden ser detenidas porla vege-
tacion o lasgotas de lluvia, pro-
vocando el fenémeno deno-
minado “rain fade” y para
superarlo se necesita bastante
mds potencia, lo que implica
retransmisores mas potentes o
antenas mas enfocadas, lo que
provoca que el precio del saté-
lite aumente. Concretamente,
lasbandas masutilizadasen los
sistemas de satélites son

laL, KuyKa. ‘

José Manuel Huidobro
*IngenieroSuperior de Telecomunicacidn

# Responsable de Business Intelligence en
Ericsson Espana, S.A.
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Descripcion de la reglamentacion existente en la Union

Internacional de Telecomunicaciones (UIT) y actividades

realizadas en el Sector de Radiocomunicaciones de la UIT

(UIT-R) desde 1990 en materia de normas relativas al

acceso local inalambrico

Acceso local
inalambrico.

Actividades del
Sector de

Radiocomunicacio
nes de la UIT
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1. Introduccién

Actualmente losoperadoresde
telecomunicaciones se enfren-
tan avariasalternativasalahora
de satisfacerlasnecesidades de
sus clientes; figuran entre otras
el tipo de servicio exigido por
susabonados (telefoniaydatos
en banda vocal o servicios de
banda ancha del tipo multi-
media), la manera de diferen-
ciarse de otros operadores en
un mercado cada vez mas com-
petitivo y sobretodo como
obtenerlamaximarentabilidad

con el menor riesgo. La elec-
cion de la tecnologia adecua-
da es de primordial importan-
cia, tanto para los nuevo
operadores que no disponen
de red, como para los opera-
dores tradicionales con unared
alambricayradioeléctricabien
establecida, si bien la solucion
optima puede diferir segiin las
circunstancias y facilidades
existentes.

La teenologia de radiocomu-
nicaciones o inalimbrica para
uso en la red de acceso local,

en comparacion con la red de
cables y fibra optica, presenta
acreditadasventajas por surapi-
dez de instalacion ( “meses” fren-
tea “anos” en el caso de cables),
costesiniciales de puesta en ser-
vicio inferiores (no es necesa-
rio abrirzanjas, nisolicitarauto-
rizaciones por servidumbre de
paso), un mantenimientode la
instalacion probablemente mis
economico (debidoal riesgo de
rotura del cable) y posibilidad
de satisfacer rutas de poco tra-
fico con una inversion todavia
rentable. Estas ventajas s apli-
can especialmente a los paises
endesarrollo, en particular aque-
llos que no disponen de una
red por cable muy desarrolla-
day conunautilizacion del espec-
tro radioeléctrico general-
mente menos congestionado.
Por contra, cabe senalar como
inconvenientes lanecesariacon-
cesion de licencias de utiliza-
cion del espectro por parte de
lasautoridades nacionales, con
los correspondientes gastos y
tiempo invertido antes de esa
concesion, y las exigencias por
parte de los futuros abonados
deserviciosde bandaancha para
transmision de datos de altavelo-
cidad, que no es factible por
debajo de unos 3 GHz. Se ana-
lizan a continuaciéon la regla-
mentacion y normas acordadas
en la UIT relativas al acceso
inalambrico.

2. Espectro radioeléctrico

2. 1. Aspectos generales

El Reglamento de Radioco-
municaciones (RR) de la UIT
incluye el cuadrode atribucion
de bandas de frecuencias a los
distintos servicios radioeléctri-
cos, cuyadefinicion ysignificado
concreto figura en el propio
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Fig. 1.- Clases de acceso inalambrico (Acc. I) segin su conectividad

Reglamento. EI RR obligaalas
administraciones miembrosde
la UIT, que se comprometen a
cumplir estareglamentacion a
escalainternacionaly, dado que
las ondas electromagnéticasno
tienen fronteras, también en el
interior de los paises, en par-
ticular cuando el radioenlace
se utiliza para comunicaciones
mternacionales o corre el ries-
go de interferir a servicios de
otros paises. EI RR es un ane-
xo al Convenio de la UIT que
ratifican lo diferentes parla-
mentos nacionales y por ello
tiene caracter de ley.

Entre losservicios definidosen
el RR, son de particular rele-
vancia parael acceso local inalam-
brico lo dos siguientes: a) Ser-
vicio fijo (SF): servicio de
radiocomunicaciones entre
puntosfijosdeterminados,yb)
Serviciomovil (SM): Servicio de

radiocomunicaciones entre
estaciones moviles terrestres o
entre estaciones moviles.

Lanueva Recomendacion sobre
terminologiadelacceso inalam-
brico ! define el acceso inaldm-
bricocomo “conexion (es) radioe-
léctrica(s) entre el usuario final
y una red bdsica”, entendien-
do por red basica la primera
estacion con conexion alared
piblica con conmutacion (por
ejemplo, la “red telefénica pabli-
caconmutada” (RTPC), la “red
digital de serviciosintegrados”
(RDSI), Internet etc...). A su
vez, el acceso inalimbrico se pue-
de considerar desde distintas
perspectivas, tales como la
siguientes: - Movilidad del terminat.
fijo sin ninguna movilidad, néma-
da (el terminal se puede utili-
zar en diferentes lugares, pero
debe estar estacionario mien-
tras se utiliza) , movil con movi-

sassssssssstanssanansarennrnn

lidad restringida (porejemplo,
dentrodeunasola célula);- Capa-
cidades de transporte de datos: de
banda estrecha, banda ancha,
multimedia; - Tipo de servicio de
telecomunicacion: telefonia, trans-
mision de datos, recuperacion
de informacion; Conectividad:
dependiendo de la red con-
mutada a la que accede el ter-
minal (RTPC,RDSI, etc.); - Tec-
nologia de transmision: técnicade
acceso (por division de frecuencia
-FDMA, tiempo-TDMA, o codi-
go-CDMA); técnica de modu-
lacion (analégicaodigital); téc-
nica daplex ( FDD o TDD 4,

elc.

que utiliza tecnologiade tipo

movil celular.
La tecnologia utilizada en este
tipo de aplicaciones proviene
de los sistemas moviles celula-
resyasuvez, en algunos casos,
se permite cierta movilidad en
los terminales. Es por ello que
las aplicaciones para el acceso
inalambrico son dificiles de iden-
tificar como SF o SM definidos
en el RR y desde el punto vis-
ta reglamentario pueden utili-
zarse bandas de frecuencias atri-
buidas a uno u otro de estos
servicios . No obstante, pues-
to que lared de accesolocal en
una mayoria de casos estd res-

Las ondas radioeléctricas no
tienen fronteras

La Figura | muestra tres ejem-

plos distintos de acceso telefo-

nico inalambrico basado en tec-
nologia movil, segin su
conectividad, es decir:

(a) un teléfono de tipo movil
celular se utiliza como
enlace telefonico fijo, man-
teniendo la conexion tan-
toalared movil celular como
fija del tipo RTPC;

(b) eltelétono de tipo movil celu-
lar, extension sin hilos
incluida, se usa como enla-
ce telefonico fijo, pero sin
la conexion a la red maovil
celular;

(¢) un teléfono fijo con cone-
xion solamente a la red fija

tringida a los confines nacio-
nales, cada administracion es
soberana para otorgar licencias
de uso de determinadas ban-
dasde frecuencias para tales apli-
caciones.

2.2. Conferencias Mundiales de
Radiocomunicaciones (CMR) dela
urr

LaUIT ha prestado siempre un
interés muy especial a la utili-
zacion del espectro de frecuencias
y consecuentemente organiza
periddicamente Conferencias
Mundiales de Radiocomuni-
caciones que tratan de la atri-
bucion de las bandas de fre-
cuenciasalosdiferentesservicios

! Recomendacion UIT-R F.1399 (Documento 9/BL./12 del 28 de enero de 1999)
¢ FDD/TDD: Frequency/ Time Division Duplex

* En el cuadro de atribucion de frecuencias del Reglamento de Radiocomunica-
ciones de la UIT figuran atribuciones conjuntas para el SF y el SM en la mayoria

de las bandas.
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a escala mundial, asi como de
la legislacion internacional
que gobiernaese uso de las ban-
dasde frecuencias. Enrelacion
con la posibilidad de utilizar deter-
minacas bandasde frecuencias
para el acceso local inalambri-
co, dos Conferencias en parti-
cular adoptaron decisiones
que afectan al SE. Son estas la
CMR-92 y CMR-97, de las que
presento a continuacion un
extracto por su interes.

La CMR9Y2 (Malaga-Torremo-
linos, 1992) atribuyd espectro
adicional entre 1y 3 GHz aser-
vicios moviles (IMT-2000 ) y
de radiodifusién por satélite
(SRS) (distribucion directa de
sonido digital desde satélitesgeo-
estacionarios). Estasatribucio-
nes adicionales se recogen en
el siguiente cuadro.

Tecnologia y Sociedad

CMR-97 (Ginebra,
1997) adopto nuevasatribuciones
al SF por encima de 30 GHz,
en particular paraaplicaciones
de gran densidad de termina-
les en el acceso local inalam-
brico, como figura resumida-
mente en el siguiente cuadro.

ses. La

bricofijo) y 142/9 (Redes radioe-
léctricasde alcance local-RLAN
%). Respondiendoadichas Cues-
tionesla CE9 establecio un Gru-
po especial de trabajo que pre-
pard numerosas recomendacio-
nes con posterior aprobacion
y publicacion, en particular:

Nuevas bandas de frecuencias atribuidas al SF en la CMR-97

Bandas entre 30 y 50 GHz

31,8a 33,4 GHz

(SF de gran densidad) (1.01.2001)
472a475y479a

48,2 GHz (HAPS ")

40,5 a 42,5 GHz (cambio de

categoria de secundaria a primaria ) densidad)

Bandas superiores a 50 GHz

51,4 a 52,6 GHz

(SF de gran densidad)
55,78 a 59 GHz

(banda alternativa a la de
54,25 a 58,2 GHz)

64 a 66 GHz (SF de gran

Atribuciones de frecuencias a otros servicios distintos del SF en la

CMR-92

Banda (MHz)  Auibucion

1'980 - 2'010
2'170 - 2200
1'885 - 2'025 SM
2'110-2'200 SM
1'450 - 1'492

SMS (enlace ascendente)
SMS (enlace descendente

SRS (audio digital)

Observaciones
IMT-2000 (satélite)
IMT-2000 (terrenal)

Mundial (exceptoUSA)

Las nuevas bandas de frecuen-
cias mencionadasestaban yaatri-
buidas al SF, es decir que des-
de entonces estan compartidas
a titulo primario (igualdad de
derechos) con dicho SE Los
inconvenientes debidosa posi-
bleinterferenciamutuainacep-
table entre ambos serviciosy la
importancia creciente del ser-
vicio movil universal IMT-2000
aconsejan que el SF utilizado
como conexion troncal punto
apuntolibere esas bandasa lar-
go plazo en favor del IMT-2000
(aplicacionesde acceso inalam-
bricoincluidas) ydel SRS, como
se haacordadoyaen varios pai-
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3. Estudiosrealizados en el sec-
tor Ult-r

3. 1. Periododnicialentre 1990y 1997
Lanecesidad de establecer nor-
mas para las comunicaciones
de acceso local inalambrico se
reconocio en la Asamblea Ple-
nariadelantiguo CCIR celebrada
en 1990, con la aprobacion de
dos Cuestiones asignadas a la
Comision de Estudio (CE) 9 (ser-
vio fijo). Son estas las Cuestio-
nes UIT-R 125/9 (Comunica-
ciones funtoa multipunto-P-MP),
140/9 (Utilizacion de tecnologias
derivadas de los moviles en las
aplicaciones de acceso inalam-

a) Sistemas P-MP utilizados
como redes de acceso
inalambrico (Recomenda-
ciones UIT-R F.755 relativa
asistemas P-MP en general,
F.756s0bre sistemas que uti-
lizan TDMA, y F.1104 que
contiene losrequisitos para
los sistemas que se utilizan
en la parte de “grado
local™).

b) Sistemas para comunica-
cionestelefonicasen zonas
rurales (Recomendaciones
UIT-RF.754 relativaa cone-
xionesinterurbanasyF.1103
sobre conexiones de abo-
nado).

c) sistemas que utilizan tec-
nologias moviles celulares
(Rec. UIT-RF.757 que con-
tiene los requisitos basicos
yobjetivosde calidad nece-
sarios para estos sistemas).

d) Equipo transportable para
operaciones de socorro en
zonas devastadas (Rec, UI'T-
R F.1105 que proporciona
diferentes tipos de equipo,

bandas de frecuencias pre-
feridas, principios t¢enicos
ynormasde calidad de trans-
mision).

¢) Redes radioeléctricas de
alcance local (RLAN) (Rec.
UIT-R F.1244 en que figu-
ra cuantiosa informacion
sobre bandas de frecuencias
preferidas, topologias de red,
caracteristicas de modula-
cion, tipos de acceso radioe-
léctrico, zona de servicio y
velocidad de transmision de
datos del sistema, exigen-
ciasde calidad, aspectossobre
lapropagacion y posible inter-
ferencia, ast como otros diver-
sos temas ligados al diseno
de estas redes).

3.2. Grupo Mixto de las Comisio-
nes 8 (servicios moviles) y 9 (ser-
vicia fijo)
Tras los esfuerzos iniciales de
la CE 9, pronto se reconocio
quelaindefinicion entre movil
ylijo exigian un tratamicnto espe-
cial con el fin de evitar dupli-
cidad de estudiosyaunaresfuer-
zos entre las Comisiones 8 y 9
involucradas. En enerode 1997,
poriniciativadel Grupo de Tra-
bajo 9B (caracteristicas de los
sistemas del SF), se establecio
el Grupo Mixtode Expertosde
los Grupos 9By 8A (movil terres-
tre), denominado JRG 8A-9B.
Los temas iniciales asignados a
este JRG 8BA-9B son los conte-
nidos en la Cuestion 215/8 de
laCE 8 (Bandas de frecuencias,
caracteristicas (écnicasy aspec-
tos operacionales de los siste-
masde acceso inalambrico), ade-
mas de las Cuestiones 125/9y
140/9 de la CE 9 ya mencio-
nadas. Inicialmente se fijaron
las tres tareas siguientes:
a) necesidades de espectro y
bandas de frecuencias ade-
cuadas;

srsssmsnsanassannnn ssssasasssssmesarsananannnnn .s



h) ohjetivosen materia de cali-
dad y disponibilidad;
¢) criterios relativos a la com-
particion de frecuencias v
efectos de la interferencia.
Dos Cuestiones relativas a las
redes radioeléctricas de alcan-
ce local (RLAN) fueron asig-
nadasal Grupo ulteriormente,
agregando otras dos tarcas aci-
cionales relativas a d) caracte-
risticas de las RLAN de banda
anchay e) sucomparicion con
otros servicios en la banda de
5 GHz.
Analizo a continuacion las con-
clusionesalcanzadasyestudios
efectuados sobre cada uno de
estos temas.
Bandas de frecuencias adecuadas
La variedad existente en dife-
rentesregionesy paises dificulta
lanormalizacion a escalamun-
dial, a pesar del gran interés
expresado por los fabricantes
de equipo y operadores o pro-
veedores de servicio. No obs-
tante, el JRG 8A-9B ha con-
frontado esa normalizacion que
permitira reducir el costo del
equipo mediante lafabricacion
engran escala, y facilitarlainter-
conexion entre diferentes sis-
temas; en definitiva, paralograr
una mayor competitividad del
acceso inalambrico frente alos
cables.
Enelacuerdo alcanzado en Octu-
brede 1998 figuraen unaReco-
mendacion sobre el tema ”. Se
identifican margenes de ban-

das en funcion del tipo de ser-
vicioylocalizacion del usuario.
Para los tres tipos de servicio
concretos:

Tipo 1:Senalesanalogicas, como
voz y datos en banda vocal, a
velocidades de transmision de
datos de hasta 64 kbit/s (mini-
mo telefonia a 3,1 kHz como
se identifica en la Recomen-
dacion UI'T-T G.174).
Tipo2:Servicio portador de acce-
so desde 64 kbit/s hasta velo-
cidades binarias inferiores a la
velocidad primaria (E1=2"048
kbit/s en Europa o DS1=1"544
kbit/sen Estados Unidos de Amé-
rica).

Tipo 3: Servicios digitales que
funcionan alavelocidad primaria
o superior (por ej., STM-
1=155,52 Mbit/s).

se recomienda como sigue:

taciones debidas tanto alanece-
sidad de comparticion con sis-
temas de otros servicios (exis-
ten numerosas recomendaciones
del UIT-R que tratan de temas
de comparticion de frecuencias)
v la reglamentacion que figu-
raen el propio RR de la UIT.

La tecnologia de los sistemas
maoviles terrestres se utiliza cada
vez mds para sistemas de acce-
so inalambrico fijo (FWA- fixed
wireless access) . En efecto, laamplia
demanda de comunicaciones
maoviles propiciala produccion
de equipos economicos también
utilizables para sistemas FWA
quese estin instalando con gran
rapidez. Ademas, los sistemas
FWA forman parte integrante
del IMT-2000 de la UIT y pue-
den por tanto utilizar las mis-
mas bandas de frecuencias. Las

Bandas de frecuencias categorizadas de forma generalizada por ser-
vicio y usuario

Clase de servicio

Usuarios de los servicios

Rurales Suburbanos Urbanos
Tipo 1 <5 GHz <5 GHz <5 GHz
Tipo 2 <5 GHz lall GHz lall GHz
Tipo 3 %270 GHz $a 70 GHz 3a70 GHz

Comparticion de frecuencias y efec-
tos de la interferencia

Senalaré que en el RR no exis-
ten en la actualidad bandas de
frecuencia conatribucion exclu-
siva al SF o SM y por tanto es
preciso teneren cuentalas limi-

tecnologias moviles celulares mas
conocidas, clasificadassegiin las
bandas de frecuencias de ope-
racion, y que actualmente uti-
lizan los sistemas FWA en com-
particion con los moviles
celulares figuran a continuacion.

! International Mobile Telecommunication: sistemas moviles de tercera generacion que proporcionarin comunicaciones en todo
momento a escala mundial, cuva entrada en servicio estd prevista hacia el ano 2000, teniendo en cuenta la situacion del

mercado. Por medio de uno o varios radioenlaces, IMT-2000 facilitaran el acceso a una amplia gama de servicios de teleco-
municacion soportados por las redes de telecomunicacion fijas (por ejemplo, Ia RTPC/RDSI) y a otros servicios especificos

de los usuarios moviles.

S HAPS (High Altitud Platform Station): "estacion en plataforma a gran altitud” o ¢

ion repetidora sitnada en un globo a

una altitud de 20 a 50 km v en un punto nominal, fijo v especifico con respecto a Tierra (RR, S1.66a).
" Radio Local Area Networks (RLAN): Son redes explotadas por una organizacion iimica dentro de una sola instalacién o
extendida sobre una pequeria zona. Los usuarios de estas redes no estin trabados entre si, y en principio son hbres de des-

plazarse dentwro la red, conectarse v desconectarse; son las denominadas comunicaciones "naomadas”,
" Recomendacion UIT-R F.1401 (Documento 9/BL/ 14 del 28 de encro de 1999) sobre metodologia de identificacion de

handas de frecuencias para sistemas de acceso local inalimbrico fijo.

D

ElJRG 8A-9B ha estudiado los
criterios de comparticion entre
un sistema FWA y un sistema
inalambrico  movil terrestre
(MWA - Mobile wireless access),
suponiendo que ambos sistemas
utilizan la misma banda de fre-
cuenciasy el mismo tipo de equi-
po. Losresultadosde estos estu-
dios concluidosrecientemente,
se recogen en la nueva Reco-
mendacion UIT-R F.1402. Las
separaciones entre ambos sis-
temasse han evaluado parados
tipos de diiplex TDD (por divi-
sion en el tiempo) 0 FDD (por
division de frecuencia) con el
resultado siguiente:

e TDD, unos 30 km para la

banda en 1,9 GHz
*  FDD, unos 70 km para la
banda en 800 MHz

Porejemplo, cuando MWA ope-
ra en zonas urbanas, el sistema
FWA puede instalarse en zonas
rurales para lograr la necesa-
ria compatibilidad en las con-
diciones minimas de separacion
indicadas.

Actualmente se estan efectuando
estudios sobre la coexistencia
de sistemas digitales FWA y MWA
(tipo AMDT/TDD) en zonas
proximas, en condiciones de
compartiruna misma bandade
frecuencias, pero sin posibili-
dad de reutilizar el mismo radio-
canal simultaneamente. Ambos
sistemas deberan estar locali-
zados en dreas separadas (por
ejemplo, FWA en zonas resi-
denciales de grandes ciudades
con poco trafico) y equipados
con canceladores de interfe-
rencia para disminuir los efec-
tos de lainterferencia de canal
adyacente. La asignacion por
demanda para evitar reutilizar
un mismo radiocanal se reali-
zarespectivamente en las esta-
ciones de base (MWA) v celu-
lar (FWA).
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Banda de frecuencias Tecnologia Comentarios
400 MHz TACS/NMT, TACS: sistema analdgico (Reino Unido)

D-AMPS/AMDT NMT: sistema analogico (paises nordicos)

D-AMPS/AMDT: sistema AMPS digital (USA)
800 MHz AMPS/D-AMPS/CT2 AMPS: sistema analogico (USA)
CT2: norma adoptada en
Europa, Ameérica y Asia
900 MHz GSM/CT2Plus/TACS /NMT  GSM: sistema digital normalizado
en Europa por ETSI v utilizado
mundialmente
1,4 GHz pP-MP P-MP: sistemas punto a multipunto
1,8 GHz DCS/DECT Sistemas europeos: DCS: sistema celular
digital DECT: comunicaciones sin cordon
digitales mejoradas
1,9 GHz PCS/PHS PCS: comunicaciones personales
PHS: sistema japonés
2,0 GHz IMT-2000 Méviles de 3" generacion que
normaliza la UIT
2,4-2,6 GHz MDSy P-MP MDS: Sistemas de distribucion
(por ejemplo, de TV)

3,5 GHz MDSy P-P P-P: sistemas punto a punto
10,5 GHz P-MP
28 / 40 GHz LMCS/LMDS Sistemas de acceso local para

comunigaciones (LMCS)
v distribucion (LMDS)

Objetives en materia de calidad y
disponibilidad

Lossistemas FWA son unaalter-
nativa a los sistemas por cable
ylibra dptica paraelaccesolocal
alared telefonica piblica con
conmutacion (RTPC) y conse-
cuentemente sus prestaciones
deberin sersimilares. Con este
condicionamiento se prepar6
lareciente Recomendacion UI'T-
RE.1400 relativa objetivosy requi-
sitos de sistemas FWA en mate-
riade calidad y disponibilidad.

4. conclusiones

Los sistemas de acceso inalam-
brico fijo pueden utilizar las ban-
das de frecuencias de los siste-
mas moviles celulares, bandas
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Uso del espectro con FWA hasta
100 veces superior que con
MWA

IMT-2000 incluidas, cuando se
cumplan las distancias minimas
de separacion citadas, siempre
ycuando suinstalacion seaauto-

das por debajo de 3 GHz limi-
tan su utilizacion aservicios del
tipo 1 (telefoniaydatosen ban-
da vocal).

rizada por la correspondiente
administracion y el operador
de moviles. Lasrestricciones de
anchura de banda en las ban-

Paravelocidades de transmision
dedatos del tipo 2 (servicio por-
tador desde 64 kbit/s hasta la
velocidad primaria) e incluso

superiores, el margen entre 3.4
y 3,8 GHz parece adecuado para
una armonizacion internacio-
nal. En Europa,laCEPT hanor-
malizado canalizaciones en las
bandas 3,41-3.6 GHz paratales
aplicaciones y asimismo el
margen 3.4 - 3.7 GHz ha sido
objeto de concesionesen varios
paises de Ameérica.

Para velocidades de datos del
tipo 3 (velocidad primaria o supe-
rior), la necesidad de anchu-
ras de banda grandes aconse-

jaseleccionar bandas mas altas

(10 GHz o superiores). Ejem-
plos de utilizacion a gran esca-
la de sistemas FWA de banda
anchahansido presentadosen
documentos sometidos como
contribuciones al JRG 8A-9B,
en particular labanda 38,6 - 40
GHz se esta utilizando profu-
samente en Estados Unidos de
América para enlaces digitales
de grado local de hasta 155
Mbit/s. En Europa, cabe citar
labandasen 10,5 GHz (esdecir,
los paresde bandas 10,15-10,3
GHz y 10,5 - 10,65 GHz) y el
margen 24 -29 GHz como can-
didatas para armonizacion
regional de este tipo de apli-
caciones. Los estudios de com-
particion con otros servicios se
estan realizando actualmente,
tanto para esas bandas como
lasnuevas bandasatribuidas por
laCMR-97 mencionadas '

anteriormente,

Lorenzo Casado
Tarancon

®Ingeniero Superior de Telecomunicacién
en 1969

--En [ actualidad es Consejero de la CE9
(sistemas y redes del SF)incluidas las acti-
vidades conjuntas 8A-9B relativas al acce-
so local inaldmbrico.



Pulso del mercado

El sector de las telecomunicaciones se encuentra
en un momento de fuerte crecimiento. La
expansion de las companias que lo componen se
vincula al ciclo econdmico, fundamentando su
desarrollo en el potencial de nuevos servicios

y en el dinamismo que el impacto de las nuevas
tecnologias de la informacion tienen sobre el

sistema economico

La cotizacion de
los operadores
despega en 1998

280%

Grafico Comparativo. Base 100 =1Enero 98

Telefonica
Deutsche Telecom
British Telecom
France Telecom
Portugal Telecom

260%

L
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O Telecom Italia

aevolucion de este sector,
l desde un punto de vista

bursadl, havenido marcada
por el proceso de globalizacion
que ha obligado a las empre-
sasa competiranivel mundial,
unaveziniciado el proceso des-
regulatorio de las companias
de telefoniaen la casi totalidad
de los paises europeos.
Elcomportamiento de las coti-
zaciones en los mercados finan-
cieros hasido muy favorable en
clualimoanoymedio, talycomo
refleja el grafico comparativo
que se presenta. Cabe mencionar,
larevalorizacion bursatil de las
comparias francesa, britanica
y alemana. Asi mismo, Telelo-
nica ha conseguido un incre-
mento muy positivo cercanoal
66%, mientras que la compa-
nia portuguesa alcanzo cifras

| FuenteinfoBoisa : ; i i ; 80% ligeramente inferiores.
‘,’333 s Bk > i = Bt o Elanalisis de distintasvariables
Capitalizacion ~ Beneficio porAccion ~ Dividendo  Precio/Beneficio  Rentabilidad
Nombre Bursatil (Mill.Eur) BPA Accion PER Dividendo (%)
Deutsche Telekom 106.301 0,80 0,62 48,56 1,61
British Telecom 96.775 0.27 0,24 24,40 2,22
France Telecom 80.227 22 1,02 34,49 1,51
Telefonica 43.644 1,25 0,00 30,32 0,00
Konin PTT 20.015 1,82 1,54 23,48 3,62
Portugal Telecom 7.338 2,18 1,05 25,80 2,68
Telecom Italia 5.029 0,03 0,12 26,21 1,69

y ratios bursatiles, proporcio-
nainformacion relevante de la
situacion econdmicay de mer-
cado de las companias perte-
necientes al sector. En la tabla
adjunta, se incluyen algunosineli-
cadoresrelativos que permiten
comparar la evolucion de
dichas companias europeas de
telecomunicacion en el ano
1998,

Resultadeinterés llamar laaten-
cion sobre la evolucion del Bene-
ficio por Accien (BPA), en el
periodo 1994-1998 tal y como
se observaen el graficosiguien-
te. A partir del ano 96, el BPA
inicia de forma consolidada un
incremento positivo en todas
las companias, siendo en pro-
medio de aproximadamente un
65%. Destacala operadora fran-
cesa, que presento el ratio mas
clevado el ejercicio pasado, v
la compania espanola Telefo-
nica que obtuvo un 14,40% de
incremento en sucifrade Bene-
ficio Neto con respectoa 1997,
loque le permitié obtener 1,25
euros de beneficio por ‘

accion en 1998,

la compatia
de informocidn de la Bolsa de Madrid
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Rincon de Internet

Si no fuera porque Arthur C. Clarke y Stanley Kubrick idearon

novela y pelicula a finales de la década de los 60, que es

cuando casualmente se estaba gestando este efecto,

podriamos pensar que con esta afirmacion, el ordenador de a

bordo de la nave Discovery no estaba sino recordando al

comandante Dave Bowman lo que habia pasado un aiio antes

‘Il fallo debe ser atribuido silo a error humano. Esas cosas han sucedido mas de una vez
y siempre han sido debidas a ervor humano”

Efecto

2000

en Internet:

feliz

Nochevieja
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s ehahabladoyamuchodel
ano 2.000 y no es nuestra
intencion ponernosen tono catas-
trofista como suele ser habitual.
Mais bien el articulo pretende
seguir doslineasdiferenciadas.
Porun lado comentaremos bre-
vemente la probleméticadelano
2.000 (o Y2K como dicen algu-
nos) en Internet, y porotrocita-
remos algunos de los muchos
recursos que hay en la Red dedi-
cados a este tema que consi-
deramos de utilidad.
Es bien conocido de todos el
problema. En tiempos en que

HAL 9000 en 2001

los recursos de memoria eran
muy valiosos, ;para qué repre-
sentar los anos en campos con
cuatrodigitos, pudiendo hacer-
losolo conlosdostltimos?. No
se pensd en que podria pasar
con la venida del nuevo mile-
nio. Pero el ano 2.000 ya esta
aqui y por desgracia no todos
los potenciales problemas estan
resueltos.

Como afectara el ano 2.000 a
la Red

Cuando se oye hablar del efec-
10 2.000, se sucle vincularaapli-
cacionesadministrativasy finan-
cieras, muchasde las cuales han
sido escritas en lenguajes como
Cobol.

Sin embargo este efecto tam-
bién toca Internet en diversos
aspectos. Asi, nosencontramos
con las diferentes maquinas
conectadas a la red como rou-
ters, switches...cayo HW, pro-
pietario en muchos casos, pue-
de incluir incompatibilidades
en su SW de ROM.

También ciertasaplicaciones rela-
cionadas con Internet (como,
por ejemplo los programas de
correo electronico) podrian pre-

sentaralgunaincompatibilidad
conel Ano 2.000. (En este caso
el problema parece que no pre-
sentaria mayor trascendencia
que la incorrecta ordenacion
de los mensajes en las bande-

‘j’dS al pasararepresen tar como

00 el Ano 2000 y sucesivos).
En lo referente a los protoco-
los, la IETF {Internet Engine-
ring Task Force) ha constitui-
do un grupo de trabajo que ha
llevado a cabo un estudio en el
que sc¢ han analizado porme-
norizadamente losdistintos RECs
(Request for Commentsseries)
de la Internet. El resultado es
que si bien no se han encon-
rado serios problemas que hagan
peligrar la existencia de la Red
si qque han aparecido ligerasdicre-
pancias. Para ello se ha divido
el estudio en 12 dreas de pro-
tocolos. Pasamos a extractar bre-
vemente, por areas, las con-
clusiones del informe:
¢ Autoconfiguracion, BOOT Pro-
tocol y DHCP (Dynamic Host
Configuration Protocol) -No pre-
sentan problemas.
*Servicios de Directorio, X.500:
Whois, Rwhois, Whoist+ vy
LDAP (Lightweight Directory
Access Protocol) .- Se encuen-
traalgunadiscrepancia menor,
pero ningin problema serio
(RFCs 1274, 1276, 1488, 1608,
1609y 1778).
* Network File System (NFS).-
No presenta problemas,
¢ IRC (Internet Relay Chat).-
Tampoco habra problemas.
*Servicios de informacion, FTP
y WWW.-HTTPL.1 acepta for-
matos de fechas que no cum-
plen con elano 2000 (RFC850).
Asimismo HTML 2.0 podria pre-
sentar algun problema menor
(RFC1866) y también lasrepre-
sentaciones en cadenas de sintaxis
deatributosestandar (RFC1778).



“Recordad: Nadie mueve niun dedo
hasta que el reloj de las doce cam-
panadas”

Fuente de las ilustraciones: BUGS2000

¢ Capas deredy transporte: Pro-
tocolos IP (Internet Protocol),
TCP (Trasnmission Control Pro-
tocol), UDP (User Datagram
Protocol), PPP (Point to Point
Protocol) ysusextensiones, [CMP
(Internet Control Message
Protocol), ARP (Address Reso-
lution Protocol),y RPC (Remo-
te Procedure Call).- No se han
encontrado problemas de com-
patibilidad con el Ano 2000.
Correo electronico: SMTP (Sin-
gle Mail Transfer Protocol),
IMAP (Internet Mail Access Pro-
tocol), POP (Post Office Proto-
col) MIME (Multipurpose Inter-
netMail Exhange) e interaccion
X.400 a SMTP.- Aunque algu-
nos estandares originalmente
se basaban en representaciones
delano de dosdigitos, se concluye
que todoslos estandares actual-
mente utilizados precisan anos
de 4 digitos.

¢ NTP (Network Time Proto-
col).. Cumple con el ano
2.000.

*DNS (Domain Name System ).-
Nose han encontrado problemas
referentesal ano 2.000 aunque
enaspectosde seguridadle afec-
tael problemadelaiio 2.038]

ensayando pruebas Y2K”

* Gestion de red: Protocolo
SNMP (Simple Network Mana-
gementProtocol), ungran niime-
ro de MIBs (Management
Intormation Bases) y CMOT
{Common ManagementInfor-

® Juan J. Sanchez Aguila-Collantes

................................................................................................... B P P N A PP R Y

aguila@iies.es

blemaen el SNPP (Simple Net-
work Paging Protocol) versio-
nes 2y 3 que utiliza un campo
para el ano de dos digitos.

¢ Enrutado - Los protocolos RIP
(Routing Information Protocol)
y BGP (Border Gateway Proto-
col) cumplen con el Ano 2000.
AIDRP (InterDomain Routing
Protocol) le afecta el proble-
ma del afio 2038 |

e Seguridad: Protocolo de
autenticacion Kerberos, RADIUS
(Remote Authentication Dial
In UserService), OTP (One Time
Password System), PEM (Privacy
Enhanced Mail), extensiones
de seguridad a protocolos
diversos(RIPv2, HTTP, MIME,
PPP, IP, Telnet y FTP) y algo-
ritmos de cifrado y autentica-
cion.- Podrian existir algunos
problemas con DASS (Distri-
buted Authentication Security

Cuando los recursos de
memoria eran muy valiosos,
¢para qué representar los anos
en campos con cuatro digitos,
pudiendo hacerlo sélo con dos?

mation Protocol over TCP/IP) -
Se han encontrado unas peque-
nasdiscrepancias, pero ninguna
de ellas parece tener impacto
en la interoperatividad.

* News.- Existe un problema
tanto en el NNTP (Network
News Protocol-RFC977) como
enel Usenet News Message For-
mat (RFC10336), puesambos
emplean un formato de ano
en dos digitos.

* Servicios de tiempo real: [P
Multicast, RTP e Internet Stre-
am Protocol - Presentan un pro-

Services—RFC1507) yeon PEM
(Privacy Enhanced Mail - RFCs
1421-1424) debido al formato
del ano en dos digitos.

e Terminales virtuales (Telnet).-
Telnetsin encriptary TN3270
cumplen ambos con el Ano
2.000.

Enloscasosen losque se encuen-
tran discrepancias, se han cons-
tituido grupos de trabajo en el
senodelalETF de caraaactua-
lizar los protocolos afectados v
resolver, en la medida de los
posible, los potenciales pro-
blemas.

Para una referencia mas com-
pletaydetallada podemos con-
sultaren laredlos estudios que
laInternatonal Engineering Task
Force (IETF) esta llevandoa cabo
sobre este tema.

Pero en cualquier caso, con-
cluiriamos quitando hierro al
tema, pues se han difundido
muchos rumores (como es el
caso de la presunta incompa-
tibilidad de las primeras versiones
de Java) que luegono han hecho
sinoengrosarla carterade leyen-
das urbanas que circulan por
la Red.

Plan de accion

Ahora ya centrandonos en el
cumplimiento con elano 2.000
de formageneral, hemos de decir
que todavia hay tiempo, en la
mayoria de los casos, para ela-
borar y poner en marcha un
plan de accion de cara a afron-
tar el problema. Pero esosi, con-
viene ponerse manosa la obra
cuanto antes e Internet puede
servirnosde ayudaala horade
llevarloa cabo. El planteamiento
de un plan genérico:

1) Realizacion de un inventa-
rio completo y detallado de todos
lossistemas de informacion. Equi-
pos hardware, software basico
odesistema, aplicaciones- pacjue-

1 El problema del aiio 2038 se producird el martes dia 19 de enero a las 3h. 14"y
7”. En ese instante, algunos protocolos que utilizan un formato entero de 32 bits
para almacenar los segundos desde el 1 de enero de 1970 se llenan, comenzando
a representar nimeros negativos. No obstante, no ha de haber motivo de alarma,
pues se espera que nuevas revisiones de los protocolos afectados eliminen la poten-

cial amenaza.
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Rincon de Intermet

weh dedicado de la ISPO
{(Information Society Promo-
tion Office) de la Union Euro-
pea. En él podemos encontrar

Direcciones de interés

BUGS2000
FCC Y2K Site

www.dove.net.au/~omalley/intro.html

www.fec.gov/vear2000/y2kguide.html

Internet Engineering Task Force (IETF) www.ietf.org informesde la Comision Euro-
Internet Architecture Board (IAB) www.iab.org pea relativos a la situacion en

IBM
ISPO

www.ibm.com/ibm /year2000

www.ispo.cec.be/y2keuro/year2000.htm

MAP-Adaptacion de los S.I. de la Admon. al Euro y Ao 2.000
MAP-Centro de Servicios de Informacion y de Soporte Téenico

ONU

Secretaria General de Comunicaciones

SEDISI
UIT Year 2000 Task Force
Year 2000 Information Center

tesestandary programas a medi-
da - (es importante reflejar la
version en cualquier caso), fiche-
ros de datos (reflejando espe-
cialmente aquellos que puedan
contener camposanualesde dos
digitos), sistemas de comuni-
cacionesyrestode sistemas que
puedan resultar afectados.

2) Recogida de informacion.
Bien sea contactando con los
proveedoresde lossistemas reco-
gidos en el paso anterior, bien
accediendo a través de Inter-
net a los enlaces que las dis-
tintas companias suministradoras
dedican en sus websites al efec-
to 2000. Algunosincluso ponen
a disposicion publica herra-
mientasde evaluacion del efec-
to en sus sistemas.

3) Adaptacion o sustitucionde
lossistemas afectados. Para esta
operacion en los websitesde los
proveedores también podremos
encontrar enmuchos casos par-
ches o aplicaciones para ata-
car el problema. Si atin asi, el
sistema no puede ser adapta-
do, puede ser un buen momen-
Lo para pensar en su sustitucion.
4) Evaluacion. Habra que rea-
lizar pruebas exhaustivas de fun-
cionamiento en los diferentes
sistemas involucrados. También
se pueden encontrar en Inter-

B6UBIT 115/MAYO-JUNIO 1999

www.map.es/csi/pg7020.htm

www.map.es,/a2000
www.un.org/members/yr2000/

www.sge.mfom.es/efecto/top efec.htm

www.sedisi.es/f2000.htm

www.itu.int/y2k

www.year2000.com

No se han encontrado serios
problemas que hagan peligrar
la existencia de la Red

netherramientas paraeste fin.
5) Preparacion de un plan de
contingencia. Por si pese a lo
anterior, algtin sistemano fun-
cionara correctamente habria
que tenerun preparado un plan
de contingencia para el 1 de
Enero del 2000.

La Federal Communications
Commission Y2K (FCC) ofre-
ce en su wehun plan de accion
comentado con multiples enla-
ces de informacion adicional
en cada uno de los pasos.

Informacion y Recursos en la
Red sobre el efecto 2.000

Pero ademas de lo comentado
anteriormente, Internet es
una fuente de informacion
incomparable que nos puede
ayudar en situaciones mas espe-
cificas. Asi, porsise deseaobte-
ner informacién mas concre-
[a, presentamosa continuacion
algunos enlaces existentes en
la Red de ayuda en distintos
ambitos. Son estos, enlaces muy
genéricos que pueden servir

como puntosde partidasegiin
el tipo de usuario al que van
dirigidos ya que cada uno de
ellos ofrece a su vez enlaces a
otros muchos recursos
Referente a las implicaciones
mas globales, la ONU ofrece
su web dedicado al ano 2.000
enel quese expone el problema
de formageneralyse danreco-
mendaciones en el ambito de
gobiernosyorganizacionesinter-
nacionales. Ademds se ha
puesto en la Red un informe
ilustrativo de las medidas lle-
vadas a cabo internamente en
los diferentes sistemas infor-
maticos para afrontar el pro-
blema. También existe completa
documentacion de un recien-
te encuentro celebrado en Nue-
vaYork abordando el tema des-
de los diferentes sectores
(Telecomunicaciones, Electri-
cidad, Energia, Servicios finan-
cieros, Aviacion...).

En la misma linea que el ante-
rior, pero limitandose al ambi-
to continental, se encuentrael

los diferentes paises miembros
y recomendaciones por secto-
res. De formaadicional se ofre-
ce completainformacion sobre
elimpacto del Euro en las Tec-
nologias de la Informacion.
Dedicado a las operadoras y
empresas del sector, s¢ encuen-
tra el webh del Year 2000 Task
Force de la UIT (Union Inter-
nacional de Telecomunicacio-
nes). En él se ofrecen los inte-
resantesinformesyactasde los
diversosgrupos de trabajo dedi-
cados a este tema (Operado-
ras, Gestion de laInformacion,
Desarrollo, Planes de Contin-
gencia...) constituidos por
expertos de diferentes empre-
sas y entidades del sector.

EFl efecto del ano 2.000 sobre
las telecomunicaciones en
Espana es ¢l leit motiv del web
dedicado de la Secretaria
General de Comunicaciones.
En él se exponen las actuacio-
nes del Gobierno, las propias
de la Secretaria y otras inicia-
tivas de caracter nacional e inter-
nacional.

Fl MAP (Ministerio de Admi-
nistraciones Pablicas) ofrece un
web dedicado a la adaptacion
delossistemasde informacion
de las Administraciones Pabli-
cas al Euro y el ano 2.000. En
él, ademas de acciones legis-
lativas, de sensibilizacion y difu-
sion, podemosencontrar publi-
caciones, formacion e iniciativas,
tanto en el imbito piiblico como
privado (valgan como ejemplo
las de la CEOE y la Cimara de
Comercio de Barcelona). Tam-
bién posee un centro de ser-
vicios de informacion y sopor-



“29/12/1999. 23h: Escuchen
todos: No quiero volver a tener
que repetir laimportancia del fac-
tor tiempo en esta mision”

Fuente de las ilustraciones: BUGS2000

te téenico en el que se dan res-
puesta a las preguntas mas fre-
cuentes, se pueden consultar
informesdiversos, asi comootras
iniciativas.

SEDISI en su pagina web, ade-
masde informacion general, ofre-
ce enlaces a las empresas
incluidas en el “Directorio de
Soluciones Euro/Milenio” ela-

borado por ellos mismos, asi
como datos estadisticos sobre
la adaptacion de los sistemas
de informacion de las empre-
sas espanolas al ano 2,000,
Dirigido a empresas en gene-
ral y particulares que deseen
afrontar el problema, IBMofre-
ce un tutorial para prepararlos
cquipos (Hwy Sw) de cara al
cumplimiento del ano 2,000.
Y para finalizar, si tuviéramos
que destacar un web, citartamos
el Year 2000 Information Cen-
ter del consultor Peter de Jager.
Se trata de una completa refe-
renciasobre el temacon lastlt-
mas noticias, informacion
sobre cumplimiento de HW'y
SW, grupos de usuarios, arti-
culos, herramientas de prue-
bay enlaces clasificados a mul-
tiples recursos.

Pricticamente todas las empre-
sas, instituciones y organiza-
ciones del sector poseen en su
web informacion sobre el ano
2.000 en lo concerniente a sus
actividades.

En cualquier caso, aconsejamos
desde aqui pasar una feliz
nochevieja el proximo dia 31
de Diciembre, pues como se
dijera en aquella inmortal

pelicula: “Realmente
manana sera otro dia”,

juan{osé Sanchez
Aguila-Collantes

*Ingeniero de Telecomunicacion por laUPM
~En la actualidad trabaja en Ericsson Espa-
fia, SA,
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No, no voy a hacer aqui un panegirico de la vida
monastica, aunque no dudo que pueda tener su
atractivo en tiemposdificiles (y casi todosloson).
Los prioratosalos que me refiero son, claro estd,
los buenos vinos de la comarca tarraconenese
del Priorato que, ésa si, debe su nombre a los
laboriosos cartujos que poblaron el monasterio
de Scala Dei. Alli, ya en el siglo XII, mientras
otros cristianos mas guerreros dedicaban susener-
gias a combatir al infiel almoréavide o almoha-
de, estos monjes prefirieron el silencioso y fruc-
tifero trabajo de elaborar unvino que fortificara
sucuerpoy elevara su espiritu hasta alturas que
explican el nombre dado asu cartuja: nadamenos
que “la Escalera de Dios”.

Las tierras del prior de Scala Deillegaron aabar-
car lo que ahora son seis municipios que, jun-
to @ Otros cuatro, integran esta denominacion
deorigen, ocupandounazonade colinasyvalles
cruzada hacia el Ebro por el rio Ciurana y sus
riachuelos. Las caracteristicas muy especiales del
terruno son aqui fundamentales para la perso-
nalidad de los vinos. Predomina un suelo for-
mado por trozos de pizarras grises, lo que aqui
Naman Zcorellas, poblado originariamente solo
por matorrales y algiin pino, pero sano y venti-
lado para el enraizamiento profundo de lasvides.
El clima es mediterrineo, con pocas lluvias y
abundante insolacion, aunque porlanoche sue-
le refrescar incluso en verano. Todo ello resul-
ta muy beneficioso para la buena calidad de las
uvas, pero no para la cantidad que, para hacer-
nos una idea, puede llegar ser entre dos y cua-
ro veces menor por hectirea que, por ejem-
plo, en la Rioja.

Elvinedo no es tampoco muy extenso: solo unas
mil hectireasactualmente en produccion, sobre
todo en las pendientes, lo que dificulta el labo-
reo de las vinas. Dominaban aqui tradicional-
mente la sabrosa uva garnacha y la fuerte cari-
nena (también conocida como mazuelo en Rioja
y carignan en Francia), con alguna presencia de
las blancas macabeo, pedro ximénez y garnacha
blanca, resultando con todo ello dos clases de
vinos: tintos potentes de cuerpo, facilmente con
14 6 15 grados, y vinos licorosos, dulces o ran-
cios, muy del gusto eclesidstico.

Unascuantas bodegasvenian embotellando estos
tipos de vinos desde mucho tiempo atris. Qui-
zas la mds antigua sea De Muller, localizada des-

Shesssssnacssenastnnaasnnssetrbnnn e

de 1851 en Reus, y dedicada a prioratosy a otros
vinos de la provincia. De Muller v la algo mas
reciente Scala Dei eran las etiquetas mds cono-
cidas de esta comarca, hasta que hace muy poco
comenzaron ainstalarse otrosviticultoresy bode-
gueros convencidos de que se podian conseguir
aqui productos de alta excelencia. Desde luego
no eran simples aficionados caprichosos, sabi-
an lo que se hacian. Entre cllos estaban profe-
sionales de familia, como el riojano Alvaro Pala-
cios, el catalan René Barbier (Clos Mogador),
o el paisano Pérez Ovejero (Mas Martinet).
Entreloscambiosque se hanido desarrollandoestian
laintroduccion de cepas de cabernet-sauvignon,
merloty syrah (latintadelosgrandesborgonas),ouna
intensaexperimentacion en técnicasde cultivo, como
elriego porgoteo,yde elaboracion,

Cuento 22 bodegas embotelladoras en el Prio-
rato, aunque probablemente ya habra ahoraalgu-
na mas, porque el crecimiento esta siendo con-
tinuo. Los prioratos estan cogiendo fama entre
los bebedores curiosos y, con una produccion
media mas de cien veces inferior a la de Rioja,
sus precios s6lo pueden ir a mas. Lastima esto
ultimo, porque el éxito es bastante merecido.
Losmejores prioratos actuales siguen siendo tin-
tos de gran estructura, enriquecida ahora con
la mayor complejidad de aromas y sabores que
aportan las nuevas variedades de uva. En van-
guardia aparecen marcas como L'Ermita (Alva-
ro Palacios), con una produccion limitadaaunas
6.000 botellas que esta siempre vendida a pesar
de su precio superior a las 20.000 pesetas, o Clos
Mogadory Clos Martinet, por encimade las 4.000,
presentadas todas por bodegas que no existian
hace solo diez anos.

Afortunadamente atin quedan algunas marcas
interesantes a precios algo mas asequibles. Me
permitorecomendar, porejemplo, por menosde
mil pesetas, el tinto Onix del 97 de Vinicola del
Priorat. Se tratade unvinosin crianza (laverdad es
que cadavezapreciomaselsabordirectodelauva
sinnecesidad de madera) , de uvagarnachayalgo
decarinena, con 13.5gradosyun estupendo equi-
librioentreacidez, taninosy potenciaaromatica,
donde se combinan maticesfrutalesyespeciados,
con ese fondo algo mineral que constituye la
impronta mas tipica de la comarca. Seguro que
los mudos cartujosdel pasado aprobarian con ‘

susgestoslaeleccion.
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Dizzy Gillespie. Pleyel Jazz concert, 1948. El sello
EMG-France ha editado hace poco el historico
ysorprendente concierto que hace 51 anos ofre-
cio6 la big band (gran orquesta) de este genial
trompetista en Paris. Sesion practicamente toda
de jazz moderno (be bop) orquestal, salvo algu-
na intervencion de jazz mas clasico, como la del
saxofonista George Nichols en el primer tema.
Se ofrecen aqui nueve niimeros - a cual mejor -
algunos de ellos con influencia afrocubana: a
destacar por ejemplo el diio que hizo Gillespie
con el sensacional congosero cubano Chano Pozo
en el séptimo tema. Es de senalar laaltisima admi-
racién que conservan por Dizzy Gillespie (1917-1993)
infinidad de masicos cubanos, tanto si viven fue-
ra de la isla como si no.

Del conciertoquicroresaltar también laadmirable
laborde orquestacion de un extraordinario musi-
cocasiolvidado: GilFuller, asi comoladel propio
Gillespie. Los incisivos “tutti” de la seccion de
metales, dejaron impresionantemente sorprendida
alaaudiencia parisina, la cualaplaudioarabiar todos
losnumeros, incluidoslos temaslentos (baladas),
p-¢j. elmaravilloso “Round About Midnight”, com-
posicion de TheloniousMONK, consideradapor
muchoscomolamejorbaladadeljazzmoderno. Y,
paraponersede pie, todoslossolosde trompetade
Dizzy que, igualmente, destacd como cantante
juntoaotrovocalista: KennyHagood. El baterista
fue nada menos que Kenny Clarke, padre de la
bateria bop: el primero que tocando anterior-
mente en orquestasdebaile del periodo SWING-anos
30y 40- tuvo que dejar de dar protagonismo al
bomboydarseloalosplatillosporqueal tocar cada
vezmasdeprisa-asiquerian las parejasde baileylos
musicos-el pie se le quedabaparalizado. Los platillos
pasaronaserunelementofundamentalen eljazz
moderno posterior, creado en losanos cuarenta. A
destacar también el solo africano cantado por
Chano Pozo, percutiendo élmismo.

Como anécdota recuerdo con emocion el for-
tisimo y largo abrazo (de esos sin soltar) que me
di6 Dizzy el dia de un concierto que ofrecio en
Madrid en los anos 80: estaba él en el camerino
con sus musicos, en el tiempo muerto entre los
conciertos de tarde y noche, dando todos ritmo
con las manos y pasandoselo en grande, cuan-
do llegué yo: les expliqué la dificil cadencia rit-
mica de doce tiempos del cante flamenco “por
soled”. Dizzy se sorprendié enormemente y me

dijo que en Rumania, los gitanos usan, en una
de sus manifestaciones ritiicas, una cadencia
de 11 tiempos, en lugar de 12.

En los anos 80, Ediciones Jucar publico el libro
titulado DIZZY GILLESPIE (autor: Raymond
Horricks) del cudl todavia es posible encontrar
algin ejemplar de esa version en castellano.
Max Roach.-El CD anterior se completa con 4
niimeros grabados en Paris en 1949 por un gru-
po de bop capitaneado por el fenomenal bate-
rista Max Roach, otro de los pioneros de la bate-
ria de jazz moderno, hoy felizmente en activo.
Elgrupo eraun quinteto de auténticos “all stars”,
con ¢l legendario contrabajista Tommy Potter,
el trompetista Kenny Dorham y el pianista Al
Haig, todos ellos musicos de primerisima fila, a
losque la Historia tendria que haber dado mayor
importancia .Completaba el grupo el gran saxo-
fonista James Moody que, por cierto, no hace
mucho toco en un club de Madrid sin que los
medios de comunicacion dieran, en general, rele-
vancia al asunto. Asi es la vida,

MUSICA CLASICA

FranzLehar. Destacado compositor hiingaro, naci-
do en 1870 y fallecido en 1948, ano de graba-
cion de la sesion citada de Dizzy Gillespie, Gran
parte de sus obras rebosaban un notable opti-
mismo, como p.c¢j. su famosa opereta La Viuda
Alegre, estrenadaen 1905. Una buenaseleccion
de estaobraestien el CD: “THE MERRY WIDOU”
(Jay Records-MCI) por la orquesta y coros “New
Sadler’s Welle “dirigida por B. Wordworth,ycon
la cantante Hanna Glawari en el papel princi-
pal. Pienso que todos deberiamos tener alguna
version de esta obra para disfrutar alegremen-
te de vez en cuando al escucharla.

Johann Strauss, hijo. Hablando de musica alegre,
se cumple el centenario de la muerte del cono-
cidisimo musico austriaco, que habia nacido en
Viena en 1825. Un buen CD es el titulado
“Ander Schonen Blauen Donau” (sello TELDEC)
con valses, polkas, oberturas, etc., por la
Royal Concertgebouw Orchestra, dirigida por
N. Harnoncourt. Incluye el famoso vals “El Bello
Danubio Azul”, como indica el titulo del disco.
Recomiendo que en todas las casas haya
algin CD de este |. Strauss II, siempre que el
director no sea el, a mi entender, ama-
nerado Von Karajan. Hay gustos. '
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Vicent, Manuel. Son de Mar: Premio Alfaguara de
novela 1999, Alfaguara. ISBN 84-204-4190-2. Madrid
1999. 333 pags.

En estas paginas ya ha quedado constancia de
la debilidad de este reseniador por los trabajos
periodisticos de Manuel Vicent. Estaadmiracion
no se habia propagado a sus novelas, aunque
algunas obtuvieron premios prestigiosos (el Nadal
de La Balada de Cain). La brillantez y redondez
exquisita de sus frases, inmejorable en los rela-
tos cortos, acababan volviendose pesadas en la
longitud de una novela.

Y en estas estabamos hasta la llegada de Son de
Me: Una bella historia mediterranea construi-
da vertiendo, en odres estilisticos mas ligeros,
los temas donde el autor se siente mas comodo
e identificado: el placer, el mar Mediterraneoy
los mitos griegos.

25 attos de la transmision de datos (1962- 1997).
Edita Telefonica Transmision de DatosS.A. Depo-
sito Legal M-31472-1998. Madrid 1998. 238 pag.
Y la transmision de datos de nuestro pequeno
pais comenzo su andar hace un cuarto de siglo,
poco tiempo para una historia aunque seamucho
para una vida, cuando las Fuerza Aérea nortea-
mericana solicito la instalacion a Telefonica de
cuatro circuitos dedicados de 4.8 Kbps entre la
base naval de Rota y Washington. El segunda
parte “La transmision de datos contada por sus
protagonistas” es lo mejor de un libro a medio
camino entre la presentacion comercial de pro-
ductosyelacercamiento ala historia de Ia trans-
mision de datos en nuestro pequeno pais.

Rico, César. Cronologia de la liberacién de las Tele-
comunicaciones (1987-1998) Contribucion de Autel.
Edita AUTEL. ().

Ahora que culminan en todos los paises de nues-
tro entorno los procesos de liberalizacion de las
telecomunicaciones van apareciendo libros (el
realizado por Grupo de Regulacion del Colegio
es un ejemplo excelente) y monografias donde
importantes actores del proceso presentan su
vision de las diferentes etapas. En este informe,
la Asociacion Espanola de Usuarios de Teleco-
municaciones (AUTEL), con la pluma de Cesar
Rico, nos presenta su contribucion al proceso.
Centrandose en Europa, la primera parte, toma
el Libro Verde de 1987 como punto de partida.

...................................

Por cadaservicio, direc-
tiva, documento o libro
que fue relevante en el
proceso, el autor pre-
senta una “ficha” resu-
miendo sus implicacio-
nesmasimportantes. Se
cierra, esta parte, con
unaresenadelasaccio-
nesque realizo AUTEL.
Lasegunda parte se dedi-
ca al proceso liberalizador en Espana, desde la
LOT de 1987 a la Ley General de Telecomuni-
caciones de 1998.

Bienvenidosscan todos estos libros que presentan
experienciasirrepetiblesynecesarias para enten-
der nuestro presente.

OTROS LIBROS RECIBIDOS

Huidobro Moya, José Manuel.
Sistemas de Telefonia Editorial
Paraninfo. ISBN 84-283-2565-
0. Madrid 1999. 199 pag.
El Sr. Huidobro sigue com-
pletando su magnifica colec-
cion de textos dirigidos a la
ensenanza de los sistemas de
telecomunicacion a los estu-
diantes de los nuevos ciclos formativos de For-
macion Profesional.

Regino, C.; Bujosa A, Vega, C.
y Barnerjee, R.  Fundamentos
matemdticos I: Algebra y ecua-
constantes. Ed. Centro de
Estudios Ramadn Areces, S.A.
ISBN 84-8004-297-4, Madrid
1998. 323 pag.

El texto de Algebra utilizado
actualmente en las escuelas
de Teleco.

Endamentosh
natematicostl
Algebra y ecuaciones
diferznciales

can coeficientes
consiantes

REDES 10. Revista de Estudios
Sociales de la Ciencia. NUM. 10
Vol. 4. Buenos Aires. Octubre de
1997 Instituto de Estudios Socia-
les de la Ciencia y la Tecno-
logia. Universidad Nacio-

nal de Quilmes. '
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