Tecnologia y Sociedad

Claude Shannon, el fundador de la Teoria de la Informacion,

fallecié el pasado 24 de febrero en su casa de Medford,

Massachussets, a la edad de 84 aios por causa de la

enfermedad de Alzheimer. En 1948 establecié las leyes

fundamentales de la transmision y compresion de datos en

su trabajo A mathematical theory of communication, que es

Obituario de

considerado como la Carta Magna de la era de la

informacion

Claude Shannon
(1916-2001)
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E n 1941, un joven mate-
matico de 24 anos s encon-
traba dando una charla en la
Universidad de Princeton cuan-
do eleminente fisico Albert Fins-
tein entr6 en la sala, le miro,
susurré unas palabrasauno de
los oyentes y se marché. Cuan-
do minutos mas tarde el joven
concluyé su charla, corri6
hacia la persona a quien Eins-
tein habia habladoyle pregunt6
qué le habia dicho. ““No tiene
nadaque ver conusted”’, le dijo
riendo, ““tan solo queria saber
donde estaban lasbolsasde té”.
Eljoven en cuestion era Clau-
de Shannon vy, naturalmente,

Claude Elwood Shannon nacio6
el 30 de abril de 1916 en Petos-
key, Michigan, en el seno de
una culta familia media ame-
ricana. Su padre, Claude Elwo-
od, era el juez de una peque-
na localidad de tres mil
habitantes, llamada Gaylord, y
su madre la directora del ins-
tituto. Ademas de sus padres,
Shannon recibi6 una influen-
cia decisiva de su abuelo, un
granjero al que gustaba cons-
truir todo tipo de maquinas agri-
colas, el cual le inculco dos afi-
ciones que siempre practicaria,
la construccion de ingenios elec-
tromecanicosylosjuegos mala-
bares.

Después de graduarse en mate-
maticas e ingenieria eléctrica
por la Universidad de Michi-
gan en 1936, Shannon prosi-
guid sus estudios en el Massa-
chussets Institute of Technology
(MIT) donde consigui6 una pla-
zade investigador asociado para
trabajar bajo las ordenes de Van-
nevar Bush. Por aquel enton-
ces, Bush acababa de construir
uno de los predecesores de los
ordenadores modernos, una
maquinaelectromecanica para
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nadie sospech6 que acababade
presenciar un acontecimiento
historico. Este joven revolu-
cionariaanos mastarde lainge-
nieria de los sistemas de comu-
nicaciéon de la misma forma
asombrosa que Einstein habia
hecho con la fisica.

laresolucion numérica de ecua-
cionesdiferencialesalaquella-
mo Differential Analyser. Consi-
derada una maravilla de la
tecnologiade su época, laméaqui-
na de Bush era un mamotreto
inmenso de palancas, bielas y
engranajes que debia ajustar-
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La tesis de Shannon ha sido la més influyente de toda la ingenién’a del

siglo XX

se manualmente cada vez que
se queriaresolver un nuevo pro-
blema. Nadie mejor que Shan-
non podia recibir el encargo
de programar y mantener
aquellamaquina, que le recor-
daba los artilugios de su abue-
lo.

En este contexto, Shannon rea-
liz6 una de sus contribuciones
masrelevantes. Rememorando

de Master y Doctorado por el
MIT, Shannon ingresé en 1941
enloscélebreslaboratorios Bell.
Trabajando en el desarrollo de
sistemas de encriptacion digi-
tal, como el que utilizaron Chur-
chill y Roosevelt en sus confe-
rencias transoceanicas, Shannon
empez6 ainteresarse porlasrela-
cionesfundamentalesentre las
magnitudes basicas que describen

En 1948 establecio las bases de
la Teoria de la Informacion

los trabajos sobre 16gica que el
matematicoinglés George Boo-
le (1815-1864) habia desarro-
llado hacia casi cien anos, yque
¢l habia conocido durante su
etapa de estudiante en Michi-
gan, se di6 cuenta que el alge-
bra de Boole era idoneo para
analizary disenar maquinas cons-
truidas con conmutadores. Sus
hallazgossobre larelacion entre
la logica simbolica y los circui-
tos de conmutacién constitu-
yeron labase de su tesis de mas-
ter, A Symbolic Analysis of Relay
and Switching Circuits (1938).
Dado que los circuitos elec-
tronicos digitales son el fun-
damento de los ordenadores
modernosylossistemas de tele-
comunicacion, muchos han cali-
ficado a esta tesis de master como
lamasinfluyente de todalainge-
nieria del siglo XX.

Después de obtener los grados

un sistema de comunicacion,
velocidad de transmision, ancho
de banda, relacion senal a rui-
do vy fiabilidad. Sus investiga-
ciones culminaron en 1948 con
lapublicacion en dos tandas de
A Mathematical Theory of Com-
munications en el que se esta-
blecen las bases de la discipli-
na que hoy se conoce como
Teoria de la Informacion.

Esta obra es fascinante y ade-
mas sorprendentemente facil
de leer. En tan solo unas pocas
paginas, Shannon explicacomo
la cantidad de informacion de
unafuente de mensajes se pue-
de medirutilizando el concepto
de entropia y demuestra que
estamagnitud esun limite fun-
damental en larepresentacion
de dicha informacion. Es pre-
cisamente en este articulo don-
de aparece por primera vez el
término bit, contraccion de binary

unit, para designar la cantidad
de informacion de una fuente
que emite mensajes binariosde
forma equiprobable. A conti-
nuacion, Shannon abordoé el pro-
blema de transmitir la infor-
macion por un canal de banda
limitada que introduzca ruido
blanco gaussianoydemostro que
introduciendo redundanciase
puede conseguir una transmi-
sion totalmente libre de erro-
ressiempre que lavelocidad de
transmision no supere unacier-
ta magnitud que él denomin6
capacidad del canal. Este es el
resultado que mas sorprendio
alosingenierosde su épocaquie-

tirse en profesor de ciencias de
lacomunicacion en el MIT. Alli
pasélostltimosanos de su carre-
ra cientifica hasta que se reti-
r6 en 1978 como profesor emé-
rito.

Enunaépocaen laquelainge-
nieriade comunicacionesse aso-
cia cada vez mas con el merca-
deo electronico la figura de
Shannon es cada vez mas cau-
tivadora. Su obra se acercamas
a la idea de creacion artistica
que a la de invencion cientifi-
cay, sin embargo, suaportacion
al desarrollo de las tecnologias
de la informacion ha sido de
vital importancia. La mayoria
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nes hasta entonces pensaban que
sobre los sistemas de comuni-
caciones recaia la terrible mal-
dicion de estar inexorablemente
condenadosacometer errores.
Shannon permaneci6 12 anos
mas en los Bell Labs no s6lo
inspirando fructiferas investi-
gaciones entre sus colegas sino
también divirtiéndoles con sus
juegosyocurrencias. Sus carre-
ras por los pasillos montado en
un monociclo de su invencion
mientras haciamalabarismos con
cuatro bolos eran todaunaleyen-
da. En 1956 abandond su posi-
cién de investigador permanente
en los Bell Labs para conver-

delosavances cientificos, cuan-
do se miran retrospectivamen-
te, aparecen como productos
inevitables de su tiempo pero
los resultados de Shannon no.
Cincuenta anos mas tarde, el
problema de encontrarlos c6di-
gos practicos que nos permi-
tan comprimir y transmitir la
informacién con la eficiencia
que él predijo atn per- ‘

manece abierto.
Luis Castedo
© Profesor titular de Universidad de Teo-
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